
 

 
 
 

 

 Come ogni anno, la relazione che segue fornisce una fotografia per 
quanto possibile accurata della complessa e articolata attività che fa capo a 
un dipartimento scientifico come il Dipartimento di Scienza dei Materiali. 
Rispetto al 2005, anno ricco di successi e di risultati di rilievo, il 2006 si 
configura come un anno di transizione e consolidamento.  
 
 I cospicui finanziamenti ottenuti nel 2005 si sono tradotti in un 
significativo aumento del personale, passato da 114 a 136 unità, con 
particolare riferimento a dottorandi, assegnisti e borsisti, giunti alla 
ragguardevole cifra di 76. Questo ha ovviamente prodotto un aumento delle 
attività amministrativa, come risulta dal numero dei mandati, passati dai 
1037 del 2004, ai 1137 del 2005 e ai 1287 del 2006. 
 
 Rispetto al 2005 risultano in calo i finanziamenti, anche come 
conseguenza della temporizzazione dei bandi Cariplo, e il numero di 
pubblicazioni, 113 su riviste internazionali con indice di impatto (131 nel 
2006) oltre a una ventina di pubblicazioni dì vario tipo. Circa 120 le 
comunicazioni a congresso.  
 
 Risulta in compenso aumentata decisamente la qualità delle 
pubblicazioni: nel 2006 il Dipartimento ha pubblicato ben 15 lavori su riviste 
ad elevato impatto come Physical Review Letters, Angewandte Chemie, 
Journal of American Chemical Society, e Nature Materials. Resta sempre 
molto significativa e di qualità l'attività brevettuale. 
 
 Tutto il resto, attività didattica e seminariale, centri e laboratori che 
fanno capo al Dipartimento, linee di ricerca ed altre informazioni, non fanno 
che documentare concretamente lo stato di salute del Dipartimento a dieci 
anni esatti dalla sua costituzione. 
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IILL  DDIIPPAARRTTIIMMEENNTTOO  IINN  BBRREEVVEE  

 
 
In questa prima pagina della Relazione Annuale di Dipartimento si presenta in maniera 
sintetica la realtà del Dipartimento di Scienza dei Materiali negli anni più recenti: risorse 
umane, finanziamenti, risultati scientifici. 
Nelle rimanenti pagine verranno date per esteso le informazioni concernenti le attività svolte 
nell�anno 2006. 

 
  2003  2004  2005  2006 
         
Risorse umane       

Docenti e ricercatori  36  36  36  38 

Personale amministrativo  6  6  6  8 

Personale tecnico  8  8  8  9 

Personale enti esterni  3  3  3  5 

Dottorandi, assegnisti, borsisti  47  50  61  76 

Totale  100  103  114  136 

  

Finanziamenti per la ricerca Euro 
Finanziamento FAR   97.262  85.881  103.919  123.890 

Finanziamento PRIN 1)  279.400  524.800  22.000  460.966 

Contributi UE, FONDAZIONE 
CARIPLO, ecc. 

 42.311   362.270  1.795.454  391.007 

Contratti e contributi CNR  55.930  29.100  =  = 

Fondi INFM 2)  140.000  140.000  80.000  = 

Contratti Conto Terzi  150.000  150.000  18.614  = 

CORIMAV  300.000  300.000  300.000  250.000 

Totale  771.655  1.592.051  2.319.987  1.225.863 

  

Altri finanziamenti Euro 
Dotazione ordinaria  63.245  65.052  72.000  76.000 

Finanziamenti per la didattica  165.185  59.108  173.911  101.758 

Contributi Dottorato di ricerca  21.931  24.520  42.796  3.120 

Contributi Sc. di Specializzazione  7.332  7.332  =  = 

Contributi Camera di Commercio  15.000    18.604  = 

Contributi da Federottica 
Provincia, ecc. 

 51.646  9.183  =  140.000 

Assegnazione Straord. sp   223.369  2.500  384.988  138.705 

Finanziamenti INFN      12.000  13.000 

Totale  547.708  167.695  704.299  472.583 

       

Attività Scientifica       

Pubblicazioni su riviste 
internazionali  

 126  132  131  113 

 
1) I fondi assegnati nel 2005 sono stati accreditati solo nel 2006 
2) Amministrati dall’INFM 
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OORRGGAANNII    DDIIPPAARRTTIIMMEENNTTAALLII  

 
 
 
 
Direttore        
Prof. Gianfranco Pacchioni     
 
 
Giunta 
Prof. Mario Guzzi, Prof. Franco Meinardi, Prof. Francesco Montalenti, Prof. Antonio 
Papagni, Prof. Gianfranco Pacchioni, Prof. Roberto Scotti, Prof. Giorgio Spinolo,  
Dr. Gilberto De Simone, Sig.ra Marina Chiapello 
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Professori ordinari al 31.12.2006 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 COGNOME NOME SETTORE  

    

1 BENEDEK GIORGIO (FIS03)  

2 BORGHESI ALESSANDRO (FIS01)  

3 BRIVIO GIAN PAOLO (FIS03)  

4 CATTI MICHELE (CHIM02)  

5 GUZZI MARIO  (FIS01)  

6 MARI CLAUDIO MARIA (CHIM02)  

7 MARTINI MARCO (FIS07)  

8 MIGLIO LEONIDA (FIS03)  

9 MORAZZONI FRANCA (CHIM03)  

10 PACCHIONI GIANFRANCO (CHIM03)  

11 PAGANI GIORGIO (CHIM06)  

12 SOZZANI PIERO (CHIM04)  

13 SPINOLO GIORGIO (FIS01)  

14 TERZI NICE (FIS03)  

15 TUBINO RICCARDO (FIS03)  



 

Professori associati al 31.12.2006 

 

 COGNOME NOME SETTORE  

    

1 ABBOTTO ALESSANDRO (CHIM06)  

2 BERNASCONI MARCO (FIS03)  

3 GRILLI EMANUELE (FIS03)  

4 MEINARDI FRANCESCO (FIS03) Dal 1 Ott. 

5 MILANI MARZIALE (FIS07)  

6 MORET MASSIMO (CHIM03)  

7 NARDUCCI DARIO (CHIM02)  

8 PALEARI ALBERTO (FIS01)  

9 PAPAGNI ANTONIO (CHIM06)  

10 SANGUINETTI STEFANO (FIS03)  

11 SASSELLA ADELE (FIS01)  

12 SCOTTI ROBERTO (CHIM03) Dal 1 Ott. 

13 VEDDA ANNA  (FIS01)  

 

 

Ricercatori al 31.12.2006 

 

 COGNOME NOME SETTORE  
    

1 ACCIARRI MAURIZIO (FIS01)  

2 BEVERINA LUCA (CHIM06)  

3 BINETTI SIMONA (CHIM02)  

4 CHIODINI NORBERTO (CHIM07)  

5 COMOTTI ANGIOLINA (CHIM02)  

6 DI VALENTIN CRISTIANA (CHIM03)  

7 MONTALENTI FRANCESCO (FIS03)  

8 SIMONUTTI ROBERTO (CHIM04)  

9 SIBILIA EMANUELA (FIS07)  

10 TAVAZZI SILVIA (FIS01)  

 
 

Altro personale al 31.12.2006 

 

 COGNOME NOME SETTORE  
    
1 AIROLDI GRAZIELLA Professore a contratto  
2 GALLI ANNA  Ricercatore CNR INFM  
3 NIKL MARTIN Visiting professor  
4 PIZZINI SERGIO Professore a contratto  
5 SPEARMAN PETER Visiting Researcher  
6 TRIONI MARIO ITALO Ricercatore CNR INFM  

 

 
 

 

 



 

Personale amministrativo 
 

 COGNOME NOME AREA DI APPARTENENZA LIVELLO 
    
1 AZIMONTI CHIARA Area amministrativa  C1 
2 CHIAPELLO MARINA Area amministrativa C1 
3 CATANESE ROBERTO Area amministrativa C1 
4 DANESE ALESSANDRA Area amministrativa  C3 
5 DE SIMONE GILBERTO Area amministrativa  D4 
6 ERBA ANGELA Area amministrativa  C5 
7 MARTINO VITO1) Area amministrativa C1 
8 PRIORE MARIA GRAZIA Area servizi generali  B3 

 
 
Personale tecnico 
 

 COGNOME NOME AREA DI APPARTENENZA LIVELLO 
    
1 BONFA’ MARIA2) Area tecnica EP3 
2 CANEVALI CARMEN Area tecnica D1 
3 CASCELLA MASSIMILIANO Area tecnica C1 
4 FERRARO LORENZO Area tecnica C1 
5 NEGRISOLO MAURIZIO3) Area tecnica C1 
6 BORIA ENEA4) Area tecnica C1 
7 PASOTTI UMBERTO Area tecnica C2 
8 SACCHETTI FRANCESCO Area tecnica C1 
9 VIOLINI ANTONIO Area tecnica C3 

 
1) Dal 02-10-2006   
2) Fino a Luglio 2006 
3) Sino al 07-11-2006 
4) Dal 08-11-2006 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

PERSONALE IN FORMAZIONE (al 31.12.2006) 
 
Assegnisti e borsisti 
 

 COGNOME NOME TIPO AFFILIAZIONE RIFERIMENTO 
     

1 BRACCO SILVIA Assegnista Sozzani 
2 CACCIA MAURO Borsista Papagni 
3 CAMPIONE MARCELLO Assegnista Sassella 
4 CARCELLI DANIELE Borsista Pagani 
5 CARPANESE CRISTINA Borsista Catti 
6 CERMINARA MICHELE Assegnista Meinardi 
7 COGONI MARCO Assegnista Miglio 
8 COLOMBO DAVIDE Assegnista Guzzi 
9 CRIPPA MAURIZIO Borsista Pagani 

10 D�ARIENZO MASSIMILIANO Assegnista Morazzoni 
11 DI MARTINO DANIELA Assegnista Vedda 
12 DI VITA EDOARDO Borsista Narducci 
13 FASOLI MAURO Assegnista Vedda 
14 FONTANA ILARIA Borsista Vedda 
15 FRATESI GUIDO Assegnista Brivio 
16 GATTI RICCARDO Borsista Miglio 
17 GERBELLA GIORGIO Borsista Pagani 
18 GHEZZI SERGIO Borsista Pagani 
19 GIORDANO LIVIA Assegnista Pacchioni 
20 LANDENNA MIRKO Borsista Pagani 
21 LE DONNE ALESSIA Assegnista Pizzini 
22 LOMBARDI ILARIA Assegnista Pizzini 
23 MACCHI GIORGIO Assegnista Meinardi 
24 MANFREDI NORBERTO Borsista Pagani 
25 MANI ANTONIO Borsista Papagni 
26 MARTINEZ UMBERTO Borsista Pacchioni 
27 MARZEGALLI ANNA Assegnista Miglio 
28 MEZYK JAKUB Assegnista Meinardi 
29 MIOBERTOLO JHONNY Assegnista Morazzoni 
30 MIOZZO LUCIANO Borsista Papagni 
31 NING LIXIN Borsista Brivio 
32 OLDANI MATTEO Borsista Narducci 
33 PATRIARCA GIORGIO Borsista Pagani 
35 PESSINA GIUSEPPE Borsista Narducci 
36 ROMANO ELISABETTA Borsista Narducci 
37 RUFFO RICCARDO Borsista Mari 
38 TESTINO ANDREA Assegnista Morazzoni 
39 TURATI DANIELE Borsista Vedda 
40 VIRTUANI ALESSANDRO Assegnista Pizzini 
41 WODJAK MACJEY Assegnista Meinardi 
42 YONGFAN ZHANG Borsista Pacchioni 
43 ZINOVYEV VLADIMIR Assegnista Miglio 

 
 
 
 



 

Dottorandi 
 

  COGNOME NOME RELATORE PERTINENZA CICLO 
1 BELLOTTO LUCA Abbotto STC XXI CICLO 
2 BERLANDA GIUSEPPE Benedek SDM XIX CICLO 
3 BONFANTI MATTEO Guzzi NANO XXI CICLO 
4 BROVELLI SERGIO Paleari SDM XIX CICLO 
5 CARAVATI SEBASTIANO Trioni/Brivio SDM XIX CICLO 
6 CATTANEO ALICE SILVIA Sozzani SDM XXI CICLO 
7 CEREDA SILVIA Montalenti/Miglio SDM XX CICLO 
8 CINQUINI  FABRIZIO Pacchioni SDM XIX CICLO 
9 D'ARIENZO MASSIMILIANO Morazzoni STC XXI CICLO 

10 FASOLI MAURO Vedda SDM XIX CICLO 
11 FERRETTI LISA  Sozzani NANO XIX CICLO 
12 FINAZZI EMANUELE Pacchioni SDM XXI CICLO 
13 MAGNI SIMONE Milani SDM XX CICLO 
14 MARCHIONNA STEFANO Pizzini SDM XIX CICLO 
15 MONGUZZI ANGELO MARIA Meinardi SDM XXI CICLO 
16 MORETTI FEDERICO Vedda NANO XX CICLO 
17 NARDI MARCO VITTORIO Tubino SDM XIX CICLO 
18 NICOLAOU ALESSANDRO Mari SDM XXI CICLO 
19 PANZERI LAURA Martini SDM XX CICLO 
20 PARENTE ANDREA Catti SDM XXI CICLO 
21 PEZZOLI FABIO Guzzi NANO XX CICLO 
22 PIETRUCCI FABIO Bernasconi NANO XIX CICLO 
23 POLIANI EMANUELE MARIA Sanguinetti NANO XXI CICLO 
24 RAIMONDO LUISA Borghesi SDM XIX CICLO 
25 SILVESTRI FABIO Pagani SDM XXI CICLO 
26 SOMMARIVA MARCO Catti NANO XIX CICLO 
27 STORTIERO FRANCESCO Besseghini (CNR) NANO XX CICLO 
28 TAFFURELLI ALBERTO Narducci SDM XX CICLO 
29 TRABATTONI SILVIA Moret STC XIX CICLO 
30 TUR DAVID Narducci NANO XX CICLO 
31 VALSESIA PATRIZIA Sozzani SDM XX CICLO 
32 VASTOLA GUGLIELMO Miglio NANO XXI CICLO 
33 ZIPOLI FEDERICO Bernasconi NANO XIX CICLO 

 
 
Dottorandi – Nuove immatricolazioni 
 

  COGNOME NOME RELATORE PERTINENZA CICLO 
      

1 LORENZI ROBERTO Paleari SDM XXII CICLO 
2 MAINI LUCA Benedek SDM XXII CICLO 
3 SCOTOGNELLA FRANCESCO  Tubino SDM XXII CICLO 
4 ACHILLI SIMONA Trioni SDM XXII CICLO 
5 VOHRA VARUN Assegnata CNR SDM XXII CICLO 
6 BRAGA DANIELE Borghesi SDM XXII CICLO 
7 MARTINEZ POZZONI UMBERTO LUIGI Pacchioni SDM XXII CICLO 
8 SALICE PATRIZIO Pagani SDM XXII CICLO 
9 LAMAGNA LUCA Assegnato STM NANO XXII CICLO 

12 BERETTA MARIO Sozzani NANO XXII CICLO 
13 TARABALLI FRANCESCA Grandori � Biot. NANO XXII CICLO 
14 VELLEI ANTONIO Assegnato STM NANO XXII CICLO 



 

15 SUAREZ BERTOA RICARDO Dip. Sc. e Tec. Amb STC XXII CICLO 
16 SICOLO SABRINA Pacchioni STC XXII CICLO 
17 DI DOMIZIO ALESSANDRO Dip. Biotecnolog. STC XXII CICLO 
18 PALMIOLI  ALESSANDRO Dip. Biotecnolog. STC XXII CICLO 

 
 
NANO – Dottorato di nanostrutture e Nanotecnologie 
SDM – Dottorato di Scienza dei materiali 
STC – Dottorato di Scienze e Tec. Chimiche 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
INCARICHI ISTITUZIONALI DI MEMBRI DEL DIPARTIMENTO PRESSO 
L’ATENEO 
 
 
 
 
Prof. Alessandro Borghesi  Preside della Facoltà di Scienze Matematiche, 

Fisiche e Naturali 
 
Prof. Nice Terzi  Presidente del Comitato di Coordinamento del 

 MASTER di II livello in Didattica delle Scienze 
 per insegnanti: una formazione qualificata per 
 l'orientamento alla cultura scientifica", impresa 
 congiunta tra la Facolta' di Scienze MFN e la 
 Facolta' di Scienze della Formazione 

 
   
Prof. Dario Narducci  Presidente Commissione Orientamento di 

Facoltà  
  
 Delegato del Rettore nella Commissione per le 

attività delle Associazioni studentesche 
 
 
Prof. Marco Martini  Delegato del Rettore presso la Commissione 

Regionale per i Beni Culturali 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

  
IINNDDIICCII  BBIIBBLLIIOOMMEETTRRIICCII  

 
 
La recente legge per la ripartizione del Fondo di Finanziamento Ordinario (FFO) degli Atenei 
italiani prevede l�assegnazione del 30% dei finanziamenti sulla base dei risultati delle attività di 
ricerca scientifica. Alcune proposte per la valutazione della attività scientifica degli Atenei sono 
state formulate dalle Conferenza dei Rettori delle Università Italiane (�La ricerca scientifica 
nelle Università italiane. Una prima analisi della banca dati ISI�, CRUI, Roma, 2002), dal 
Comitato Nazionale per la valutazione del sistema universitario (�Proposte per la costruzione di 
un nuovo modello per la ripartizione teorica del FFO alle università statali�, gennaio 2004), e 
dal Comitato di Indirizzo per la Valutazione della Ricerca (CIVR) (�Linee guida per la 
valutazione della ricerca�, Roma, maggio 2003). Tutte le proposte prevedono l�uso di indici 
bibliometrici (in particolare dell�impact factor) per la valutazione della produzione scientifica. 
 
Di seguito si riportano in due grafici la distribuzione del numero di prodotti di ciascun 
ricercatore e la distribuzione dell�indice di impatto di tutte le pubblicazioni del Dipartimento di 
Scienza dei Materiali.  
 
Ai fini di una corretta valutazione degli impact factor rispetto ad altre aree disciplinari, si 
riportano nella tabella seguente le riviste a più alto impact factor nelle aree chimica, fisica e 
scienza dei materiali (sono escluse le riviste dedicate ad articoli di rassegna): 
 
 
 

Area Rivista I.F. 
Materiali NAT MATER ( vedi sotto ) 15,941

Chimica ACCOUNTS CHEM RES 13,141

Chimica ANGEW CHEM INT EDIT 9,596

Fisica PHYS REV LETT 7,489

Chimica J AM CHEM SOC 7,419

Fonte: ISI 2005 
 
 
 
 

 

OOggggeettttii  ppoolliimmeerriiccii  mmiinniiaattuurriizzzzaattii  

Tubi, coni e bottiglie di dimensioni  micrometriche, sono 
stati ottenuti sfruttando una nuova strategia di replica da 
un materiale ad un altro. L'alto grado di controllo sulla 
geometria e sulla porosità apre nuove prospettive nel 
campo dei materiali plastici.  
 
Grazie alla loro duttilità i micro-oggetti possono essere 
assemblati in micromacchine funzionali o impiegati per il 
confinamento di macromolecole biologiche, come DNA. 
 
Sozzani P., Bracco S., Comotti A., Valsesia P., Simonutti R., 
Sakamoto Y., Terasaki O.,  
"Complete shape retention in the transformation of silica to polymer 
micro-objects" 

 
 

NAT MATER (2006) 5, 545-550     



 

 
Produttività media 

- Quanti Autori (ordinate) hanno prodotto un determinato  numero di 
pubblicazioni (ascisse) - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 
Distribuzione degli articoli per impact factor (IF) 
- Quante Pubblicazioni (ordinate) hanno un certo IP (ascisse) - 
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SSTTRRUUTTTTUURRAA  OORRGGAANNIIZZZZAATTIIVVAA  EEDD  AAMMMMIINNIISSTTRRAATTIIVVAA  

 
 
Il Dipartimento è organizzato in modo sostanzialmente unitario con l�obiettivo di pervenire ad 
un impiego razionale ed efficiente delle risorse umane, finanziarie e tecniche disponibili. Tutte 
le attività di servizio sono gestite in modo centralizzato. 
Le attività di servizio del Dipartimento sono organizzate in Unità di Servizio. Le Unità di 
Servizio operanti nel  Dipartimento sono le seguenti: Segreteria Amministrativa; Segreteria 
Didattica; Servizi Informatici; Officina; Radioprotezione; Servizi Tecnici relativi ai laboratori; 
Servizi ausiliari. 
A ciascuna Unità di Servizio è preposto il personale tecnico e amministrativo assegnato al 
Dipartimento. 

 
 

Segreteria Amministrativa 
(Marina Chiapello, Gilberto De Simone, Vito Martino) 

 
L�Unità di Servizio predispone il bilancio di previsione e il conto consuntivo; predispone ed 
esegue gli atti amministrativi relativi alla gestione del bilancio e della contabilità economico-
patrimoniale; gestisce il fondo economale; tiene i rapporti con i fornitori, con l�azienda di 
credito che gestisce il servizio di cassa e con gli uffici centrali dell�Amministrazione; convoca le 
riunioni degli organi collegiali della struttura e redige i relativi verbali; rendiconta i fondi di 
ricerca; cura la contabilità interna dei gruppi di ricerca e della didattica. 
Qui sotto si sintetizza l�evoluzione dell�attività amministrativa-contabile dal 2003 al 2006. 
 
Numero totale di operazioni amministrative svolte dalla Segreteria 

 
 

Segreteria Didattica 
(Alessandra Danese, Angela Erba, Chiara Azimonti) 

Provvede all�espletamento delle procedure amministrative inerenti l�attività didattica del Corso 
di Laurea in Scienza dei Materiali, del Dottorato in Scienza dei Materiali, del Dottorato in 
Nanostrutture e Nanotecnologie e del Dottorato in Scienze Chimiche. In particolare collabora 
con il Presidente del CCD, i Coordinatori di Dottorato. Provvede all�informazione e al curriculum 
degli studenti. Dall� a.a. 2000/2001 si occupa anche dei corsi di laurea in Scienze e Tecnologie 

Orafe, Ottica e Optometria, Scienze e Tecnologie Chimiche. Aggiorna la pagina web del 
Dipartimento dedicata all�attività didattica. 

 

2003  2004  2005  2006  

Mandati   1029  1037  1137  1287  

Impegni   997  1019  1142  1312  

Riversali   64  80  79  92  

Accertamenti   61  73  83  76  

Missioni   454  380  273  360  

Pagamenti esteri   22  58  67  75  

Reg. mat. inv.   92  152  164  203  

Variazioni bilancio   103  114  136  136  



 

 

Servizi Informatici 
(Referente informatico: Lorenzo Ferraro) 

 
Provvede alla gestione dei servizi informatici di Dipartimento, quali il mail server, il web server, 
il server di calcolo e in generale di tutte le attrezzature in rete interne, quali le stampanti, lo 
scanner, etc. e l�allacciamento alla rete esterna. Provvede alla gestione della rete locale, 
assicurando sia l'accesso di tutte le macchine dipartimentali alla rete di ateneo sia al loro 
armonico funzionamento. Attualmente il parco macchine è composto da circa 8 Cluster Linux, 
200 computer, 12 workstation, 5 stampanti laser, 1 scanner. 

 
 

Officina 
(Enea Boria, Maurizio Negrisolo, Francesco Sacchetti) 

 
Quest'anno nell'officina di Dipartimento sono state realizzate piccole attrezzature per la 
movimentazione co-assiale di apparecchi ottici, componenti per sistemi da vuoto, mascherine 
porta campione per criostati. E' stato dato inizio ad un piano di manutenzione e rinnovamento 
delle attrezzature e delle macchine utensili in uso e di formazione del personale attualmente in 
servizio per approfondire conoscenze e capacità del personale e la precisione delle lavorazioni 
eseguite. A livello organizzativo sono state migliorate le modalità di gestione e l'ordine di 
esecuzione delle lavorazioni commissionate e si sta dando il via ad un accordo di collaborazione 
tra l'officina meccanica del Dipartimento di Scienza dei Materiali e quella del Dipartimento di 
Fisica G. Occhiali - INFN Milano-Bicocca in modo di poter ampliare il più possibile le tipologie di 
lavorazioni eseguibili e la precisione delle stesse. Viene inoltre svolta opera di manutenzione e 
ripristino dipompe rotative e si sta predisponendo il locale al fine di utilizzare la saldatrice a 
T.I.G. 

 
Servizio sicurezza e radioprotezione 

(Emanuela Sibilia) 

 
Il Servizio si occupa della sicurezza nell�impiego delle sorgenti radioattive e delle macchine 
radiogene di proprietà del Dipartimento. 
L�impiego delle macchine radiogene e delle sorgenti avviene secondo le prescrizioni dell�Esperto 
Qualificato, riportate nelle Norme Interne di Radioprotezione, affisse nei luoghi di lavoro. 
 
Il Servizio fornisce, ove necessario, i mezzi di protezione individuale (dosimetri personali). ed 
affigge la segnaletica di pericolo su indicazione dell�Esperto Qualificato. Provvede inoltre ad 
organizzare le visite mediche periodiche e straordinarie dei lavoratori esposti di Categoria B ed 
A, rispettivamente presso il Medico Competente Prof. Scotti ed il Medico Autorizzato 
dell�Università, Dott. Levizzani, (Ambulatorio: via Mercalli 21, Milano, segreteria tel. 
0258352424, fax 0258308579). La normativa che regola l�impiego di sorgenti radioattive e di 
apparecchi generatori di radiazioni ionizzanti (D.Lgs. 230/95, D.P.R. 185/64), è a disposizione 
per consultazione. Il Servizio inoltre si propone come punto di riferimento per tutti i problemi 
connessi con la sicurezza negli ambienti di lavoro. 
 

 
Servizi Tecnici relativi ai laboratori didattici e di ricerca 

(Carmen Carnevali, Umberto Pasotti, Antonio Violini) 
 

Il personale addetto si occupa della produzione e della distribuzione di acqua deionizzata (tutti 
i giovedì dalle 10.30 alle 11.30), dell�acquisto centralizzato di reagenti e di gas di uso comune 
(acetone, cloruro di metilene, etanolo, ammoniaca, acido solforico, acido cloridrico, acido 
nitrico; azoto, argon, elio). Provvede alla gestione dei depositi dei reagenti e, con la 
collaborazione del tecnico di officina, delle linee dei gas. Si occupa della gestione e dello 
smaltimento dei rifiuti tossici e nocivi.  



 

Vengono inoltre eseguite analisi elementari mediante ICP e misure EPR (Carmen Canevali), 
analisi ATR, sia a sostegno della didattica che della ricerca. 
Il personale addetto inoltre si occupa dell�inventario e del ripristino della vetreria, della 
strumentazione, dei reagenti e dei gas in uso nei laboratori didattici; della preparazione dei 
reagenti, delle soluzioni e della produzione di acqua deionizzata. 
 
 
La dotazione strumentale dei nostri laboratori consente inoltre di offrire un servizio di 
caratterizzazione di materiali. In particolare sono disponibili le prestazioni sotto elencate per le 
quali il Consiglio d�Amministrazione ha recentemente approvato un tariffario. Altre prestazioni 
saranno prossimamente disponibili. 
 

STRUMENTO RESPOSABILE  euro 
Spettrometro NMR Prof. P. Sozzani  �  135,00  

Microscopio Elettronico a scansione Dott. M. Acciarri  �  120,00  

Microscopio Elettronico a scansione con 
Microanalisi 

Dott. M Acciarri  �  140,00  

Osservazione al SEM LVSTD Dott. M. Acciarri  �  140,00  

Metallizzazione con oro per ogni 6 campioni Dott. M. Acciarri  �    20,00  

Spettroscopia FTIR D.ssa S. Binetti  �  100,00  

Spettrometro EPR Prof. R. Scotti  �  207,00  

a campione   �    83,00  

Spettrometro ICP D.ssa C. Canevali  �  135,00  

a campione   �    31,00  

Metricon 2012 Prism Coupler Prof. A. Paleari  �  165,00  

Spettrometro Micro-Raman Prof. A. Paleari  �  191,00  

Spettrometro Micro-Raman bassa temperatura Prof. A. Paleari  �  217,00  

Microscopio a forza atomica P.ssa A. Sassella  �  200,00  

Microscopio a forza atomica alta risoluzione P.ssa A. Sassella  �  300,00  

Spettrofotometro UV-vis-NIR D.ssa S. Tavazzi  �  250,00  

Spettrofotometro UV-vis-NIR bassa 
temperatura 

D.ssa S. Tavazzi  �  300,00  

Diffrattometro a raggi X per polveri  Prof. M. Catti  �  135,00  

Irraggiamenti tubo a raggi X Prof.ssa A. Vedda  �  100,00  

Acquisizione immagini al microscopio 
stereoscopico in luce polarizzata o al 
metallografico con contrasto interferenziale 
secondo Nomarski 

Prof. M. Moret  �    60,00  

con acquisizione temporizzata   �    20,00  

con Hot Stage   �    50,00  
 

 
Servizi Generali 

(Massimiliano Cascella, Maria Grazia Priore) 
 

Servizio di posta interna ed esterna, diffusione di avvisi, servizio fotocopie. 
Servizio gas ed azoto liquido. 

 
 
 
 
 

  



 

 AATTTTIIVVIITTÁÁ  DDIIDDAATTTTIICCAA  
 
I docenti del Dipartimento hanno tenuto i seguenti insegnamenti ufficiali: 
 

! Prof. ALESSANDRO ABBOTTO 
Chimica Organica II (STC) 
Spettroscopia identificativa dei composti organici (LS-STC) 
Elementi di Materiali Organici (SdM) 
Caratterizzazione Chimica di Molecole e Macromolecole (LS SdM) 
 
! Dott. MAURIZIO ACCIARRI 
Corso Laboratorio di Fisica dei solidi (Fis.) 
Fisica II (STO) 

 
! Prof.ssa GRAZIELLA AIROLDI 
Fisica dei Metalli (STO) 
 
! Prof. GIORGIO BENEDEK 

 Fisica dei Materiali I  (SdM) 
 Fisica dello Stato Solido (STO) 
 Elementi di Struttura della Materia (Fis.) 
 Complementi di Struttura della Materia (Fis.) 
 

! Prof. MARCO BERNASCONI 
Struttura della Materia � Modulo I (SdM) 
Struttura della Materia � Modulo II (SdM) 
 
! Dott. LUCA BEVERINA 
Chimica Supramolecolare I e II Modulo (LS SdM) 
Laboratorio di Chimica Organica (S.B.) (B.T.) 

 
! Dott.ssa SIMONA BINETTI 
Chimica dei Materiali I � Modulo II (SdM) 
Laboratorio di Chimica dei materiali II (LS SdM) 
Laboratorio di Chimica Fisica Sup. (LS STC) 
 
! Prof. ALESSANDRO BORGHESI 
Fisica dei Materiali II (SdM) 
Fisica II (OO) 

 
! Prof. GIANPAOLO BRIVIO 
Struttura della Materia (LS Fis.) 
Teoria Quantistica Multicorpi � Modulo I II (LS Fis.) 

 
! Prof. MICHELE CATTI 
Chimica dei Materiali I � Modulo I (SdM) 
Chimica II (STO) 
 
! Dott. NORBERTO CHIODINI 
Laboratorio di Chimica Inorganica (STO) 
 
! Dott.ssa ANGIOLINA COMOTTI 
Laboratorio di Chimica II (STO) 
Esercitazioni di Chimica Fisica (S.d.M.) 
 
 
 

 



 

! Dott.ssa CRISTIANA DI VALENTIN 
Elementi di Chimica (Fis.) 
Esercitazioni di laboratorio di Chimica I (SdM)  
 
! Prof. EMANUELE GRILLI 
Spettroscopia Ottica dello  stato solido � Moduli I e II (LS Fis.) 
Laboratorio di Stato solido � Moduli I e II (LS Fis.) 
Fisica e Laboratorio � Classe 59 A  SILSIS; esercitazioni in laboratorio 
 
! Prof. MARIO GUZZI 
Fisica II (SdM)  
Fisica e Tecnologia dei Semiconduttori (LS SdM) 
Struttura Microscopica della Materia � Classe 38 A - SILSIS 
 
! Prof. CLAUDIO MARIA MARI 

 Chimica Fisica II (STC) 
 Elettrochimica e Corrosione (LS SdM) 
 Elettrochimica (STO)  
 

! Prof. MARCO MARTINI 
Laboratorio di Fisica I (SdM) (STO) 
Tecniche Avanzate di Caratterizzazione Fisica (LS SdM) 
 
! Prof. FRANCESCO MEINARDI 
Laboratorio di Fisica II (SDM)  
Spettroscopia dei Materiali (LsSCD) 
Spettroscopia � Modulo II (SdM) 

 
! Prof. LEONIDA MIGLIO 
Fisica dello Stato Solido (I e II Mod) (Spec.SdM) 

  
! Prof. MARZIALE MILANI 
Fisica e Applicazione dei Laser (OO)  
Laboratorio misure (S.B.)   
Fisica III (STO) 
 
! Dott. FRANCESCO MONTALENTI 
Elementi di termodinamica Statistica (SdM) 
Termodinamica Statistica dei Materiali (LS SdM) 
 
! Prof.ssa FRANCA MORAZZONI 
Chimica generale e Inorganica (I e II Modulo) (SdM) 
Complementi di Chimica Inorganica (SdM) 
Chimica generale e Inorganica I (STO) 
Chimica Inorganica e Metallorganica II Mod.(LS STC) 
 
! Prof. MASSIMO MORET 
Chimica Inorganica (OO) 
Laboratorio di Chimica (Fis.) 
Chimica Generale ed Inorganica (L.Scienze e Tecnologie Geologiche) 
 
! Prof. DARIO NARDUCCI 

 Spettroscopia Molecolare (STC) 
 Laboratorio di Tecnologia dei Materiali II (SdM) 
 Chimica Fisica dello Stato Solido e delle Superfici (LS SdM) 
 Chimica Fisica Superiore (LS STC)  
 Didattica della Chimica (SFP) 
 



 

! Prof. GIANFRANCO PACCHIONI 
Chimica Generale e Inorganica II � Modulo II (STC) 

 Chimica dei Materiali II (Mod I-III) (SdM) 
 Chimica dello Stato Solido (LS SdM) 
 Chimica computazionale e Laboratorio Mod II (LS STC) 
 

! Prof. GIORGIO PAGANI 
 Chimica Organica (SdM) 
 Complementi di Chimica Organica (SdM) 
  

! Prof. ALBERTO PALEARI 
Laboratorio di Fisica II  
Fisica dei dielettrici I (LS SdM) 
Fisica (SB) 
 
! Prof. ANTONIO PAPAGNI 
Chimica Organica (OO) 
Laboratorio di Chimica II (SdM) 
Sintesi e tecniche Speciali dei Materiali Organici (LS SdM)  
Laboratorio di Chimica Organica (BT) 
 
! Prof. SERGIO PIZZINI 
Complementi di Chimica Fisica (SdM) 
  
! Prof. STEFANO SANGUINETTI 
Fisica del Continuo Dielettrico ed Elastico (SdM) 
Laboratorio di Fisica dei Materiali (SdM) 
Fisica Nanostrutture (LS SdM) 
 
! Prof.ssa ADELE SASSELLA 

 Laboratorio di Fisica dei Materiali II (LS SdM) 
 Principi Fisici di Caratterizzazione dei Materiali (LS SdM) 
 Fisica I(OO) 
 

! Prof. ROBERTO SCOTTI 
Laboratorio di Chimica Generale e Inorganica (STC) 
Chimica Generale Inorganica II � Modulo I (STC) 
Chimica Inorganica Sup. (LS SdM) 
Laboratorio di Chimica I (SdM) 
 
! Dott.ssa EMANUELA SIBILIA 

 Complementi di Fisica (S.d.F.P.) 
 Esperimentazioni di Fisica I (S.d.M.) � (STO) 
 

! Dott. ROBERTO SIMONUTTI 
Laboratorio di Chimica dei Materiali (SdM) 
 
! Prof. PIERO SOZZANI 

 Chimica dei Materiali II (Mod.II) (SdM) 
 Elementi di Materiali Polimerici (SdM) 
 Chimica e tecnologia dei Polimeri (LS SdM) 
 Chimica della macromolecole (LS STC) 
 

! Prof. GIORGIO SPINOLO 
Fisica I (SdM) (STO) 
Complementi di Fisica (I e II Modulo) (SdM) 
 
 



 

 
! Dott.ssa SILVIA TAVAZZI 
Laboratorio di Ottica Geometrica (OO) 
Proprietà ottiche dei materiali (OO) 
 
! Prof.ssa NICE TERZI 
Laboratorio di Tecnologie dei materiali I (SdM) 
Introduzione alla Fisica dello stato solido � (Fis) 
Elementi di Fisica dello stato solido � (LS Fis) 
Fisica dello stato solido � (LS Fis) 
Fisica e sua didattica � Classe 59/A � SILSIS 
 
! Prof. RICCARDO TUBINO 
Fotofisica dei processi Visivi (OO) 
Fisica Molecolare (SdM) 
Fisica dei Materiali Molecolari (LS SdM) 
 
! Prof.ssa ANNA VEDDA 
Fisica generale (STC) 
Fisica III con laboratorio (OO) 

 
 
 
 
 
 
 
SdM=Laurea Scienza dei Materiali 
STC=Laurea Scienze e Tecnologie Chimiche 
LS SdM=Laurea specialistica in Scienza dei Materiali 
LS STC =Laurea specialistica in Scienze e Tecnologie Chimiche 
STO=Scienze e Tecnologie Orafe 
OO=Ottica e Optometria 
LS Fis.=Laurea Specialistica in Fisica 
Fis.=Laurea Triennale in Fisica 
S.d.F.P=Scienze della Formazione Primaria 
S.B.=Scienze Biologiche 
SFP=Scienze della Formazione Primaria 
B.T. = Laurea in Biotecnologie 
SILSIS = Scuola Interuniversitaria Lombarda di Specializzazione per l'Insegnamento Secondario 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 TESI IN SCIENZA DEI MATERIALI (V.O.) 
  

1 07 marzo �06 - CACCIA MAURO 

 
�Sintesi e studio dell�effetto di nuclei fluoro-acridinici sulle proprietà ottiche di polimeri a 
base tiofenica.� 

  

2 07 marzo �06 - CALATOZZOLO GIOVANNA 

 �Studio delle proprietà luminescenti di scorie di metallurgia.� 

  

3 07 marzo �06 - GATTI RICCARDO 

 �Modellizzazione del campo elastico dovuto a dislocazioni in sistemi eteroepitassiali.� 

  

4 09 maggio �06 - ANNICCHIARICO DANIELE 

 
�Progettazione e caratterizzazione di protesi mandibolare in composito a base di PMMA e 
sue proprietà meccaniche.� 

  

5 09 maggio �06 - CAGNOLI DAVIDE 

 �Proprietà ottiche di aggregati J a base di tetrasolfonatofenil porfirina.� 

  

6 09 maggio �06 - LODI GIANLUCA 

 
�Sintesi e caratterizzazione ottica e spettroscopica di substrati polifluoro acridinici 
paramagnetici.� 

  

7 04 luglio �06 - CAPRIOLI SILVIA 

 
�Studio del processo di crescita di film molecolari organici omo ed eteroepitassiali 
mediante microscopia a forza atomica.� 

  

8 04 luglio �06 - OLDRINO LUCA 

 
�Preparazione di organosilici porose ed ordinate e formazione di nanostrutture con 
polimeri.� 

  

9 10 ottobre �06 - BEIA MARCO 

 
�Costruzione di sequenze di datazione di dendrocronologia e confronto con 
termoluminescenza.� 

  

10 10 ottobre �06 - GORI DAVID 

 
�Film di SnO2 con microstruttura di opale inverso come sensore per gas. 
Caratterizzazione spettromagnetica ed elettrica.� 

  

11 10 ottobre �06 - IZZI VINCENZO 

 
�Fenomeni di danneggiamento di superfici di silicio funzionalizzate dovuti a processi di 
metallizzazione.� 

  

12 10 ottobre �06 - MASPERO FRANCESCO 

 
�Realizzazione di un laboratorio per la preparazione di campioni per analisi 14C-AMS 
(radiocarbonio con spettrometria di massa con acceleratore).� 

  

13 10 ottobre '06 - SPADA FABIO ANGELO 

 �Sintesi, caratterizzazione e proprietà fotocatalitiche di TiO2 idrotermale.� 

  

  

  

  

  

  



 

  

 TESI IN SCIENZA DEI MATERIALI (N.O.) 
  

1 17 luglio '06 - FRIGO DAMIANO 

 �Studio di un dispositivo atto a rilevare la presenza del pigmento di sicurezza IRS-F.� 

  

2 17 luglio '06 - LANZANI RICCARDO 

 
�Metallurgia delle superleghe a base nichel utilizzate per le parti calde delle turbine a gas 
industriali.� 

  

3 17 luglio '06 - ROSSETTI GABRIELE ANTONIO 

 
�Identificazione degli effetti chimico-fisici dovuti all�assorbimento di umidità in materiali 
compositi a base di resine epossidiche.� 

  

4 17 ottobre '06 - BIANCHI ALBERTO 

 �Caratterizzazione NMR di materiali ibridi organico-inorganici.� 

  

5 17 ottobre '06 - BOIOLI FRANCESCA 

 �Studio del campo elastico associato ad isole di germanio immerse in silicio cristallino.� 

  

6 17 ottobre '06 - COLOMBO ANNALISA 

 
�Studio di due polimeri acrilici/metacrilici utilizzati come adesivi e consolidanti nella 
conservazione e restauro di opere policrome mobili.� 

  

7 17 ottobre '06 - FERRARI  FABIO 

 �Caratterizzazione statica dei materiali di rinforzo tessile nello pneumatico.� 

  

8 17 ottobre '06 - FRUGGIERO GIUSEPPE VALERIO 

 �Studio dell�effetto di lubrificanti sull�usura meccanica in componenti mobili.� 

  

9 17 ottobre '06 - MENSTER MASSIMO 

 
�Studio delle proprietà antifiamma del cianurato di melammina in materiali 
poliammidici.� 

  

10 17 ottobre '06 - SALVI PAOLO 

 �Caratterizzazione reologica di poliammidi modificate per miscelazione reattiva.� 

  

11 17 ottobre '06 - VERARDI ERWIN 

 
�Sintesi di aerogel e hydrogel mediante tecnica sol-gel per applicazioni in fotonica e 
biotecnologie.� 

  

12 17 ottobre '06 - VETTIGLI MARCO 

 �Modulazione dell�elettrocomismo in arilidrazoni a coniugazione estesa.� 

  

13 12 dicembre �06 � BIGONI DAVIDE 

 
�Analisi morfologica dell�ablazone laser di un materiale tramite l�utilizzo di un sistema a 
doppio fascio FIB/SEM.� 

  

14 12 dicembre �06 � RONCHI ELISABETTA 

 �Materiali ibridi mesaporosi ad alto grado di ordine strutturale.� 

  

15 12 dicembre �06 � DE TRIZIO LUCA 

 
�Interazione gas-materiali: studio delle proprietà adsorbenti di un materiale nanoporoso: 
metal-organic framework.� 

  

16 12 dicembre �06 � FERABOLI MARCO 



 

 �Caratterizzazione microstrutturale di una pala di turbina a seguito dell�esercizio.� 

  

17 12 dicembre �06 - GARDINI CRISTINA 

 �Additivi e composizioni antiritiro per sistemi cementiti.� 

  

  

 TESI IN SCIENZA DEI MATERIALI SPECIALISTICA 
  

1 26 aprile �06 � BRAGA DANIELE 

 
�Proprietà di trasporto di carica in cristalli singoli e film sottili di semiconduttori 
molecolari organici.� 

  

2 26 aprile �06 � MARTINEZ POZZOLI UMBERTO LUIGI 

 �Adsorbimento di atomi e cluster metallici su film sottili di SiO2: ruolo dei difetti.� 

  

3 4 luglio �06 � SICOLO SABRINA 

 
�Calcoli da principi primi su meccanismi di formazione di nanoaggregati di oro su 
superfici di MgO da precursori organo-metallici.� 

  

4 10 ottobre �06 � BERETTA MARIO 

 �Preparazione di nanostrutture mesoporose silicee ed effetto di replica della morfologia.� 

  

5 10 ottobre �06 � CERIOTTI MICHELE 

 
�Simulazioni ab-initio dei processi di diffusione e decomposizione di specie SiHx sulla 
superficie Si (100).� 

  

6 10 ottobre �06 � LORENZI ROBERTO 

 
�Attivazione di proprietà ottiche non lineari in vetroceramica nanostrutturati tramite 
processi di laser poling a 1064 e 532 nm.� 

  

7 10 ottobre �06 � MAINI LUCA 

 
�Teoria e modellizzazione delle immagini STM (e STS) nell�ambito del metodo 
dell�embedding.� 

  

8 10 ottobre �06 � SALICE PATRIZIO 

 �Sintesi e caratterizzazione di fluorofori a localizzazione mitocondriale.� 

  

9 10 ottobre �06 � SCOTOGNELLA FRANCESCO 

 �Complessi organici dei lantanidi per amplificatori ottici.� 

  

10 10 ottobre �06 � SOMASCHINI CLAUDIO 

 �Proprietà elettroniche e fononicite di silicio nanocristallino.� 

  

  

 TESI IN SCIENZA E TECNOLOGIE CHIMICHE (N.O.) 
  

1 27 aprile �06 � TIMPANO FABIO 

 �Ottimizzazione di materiali elettrodici per celle a combustibile polimeriche.� 

  

2 27 aprile �06 � DELLA ROVERE DANIELE 

 
�Determinazione dell�attività fotocatalitica di materiali cementiti � metodo della 
rodammina.� 

  

3 26 ottobre �06 � PREDA GLORIA 

 
�Modelli ab-initio di reazioni di ciclotrimerizzazione di acetilene su atomi di metalli di 
transizione.� 



 

  

 TESI IN OTTICA E OPTOMETRIA (N.O.) 
  

1 16 marzo �06 � BUSI RENATO 

 
�Considerazione su due metodi di prescrizione ottica binoculare per lontano: mallett unit 
modificata e metodo MKH 

  

2 16 marzo �06 � PECORA ALESSANDRO 

 
�Confronto fra due metodi di prescrizione ottica binoculare di Sheedy e metodo MKH 
(sequenza di Haase) 

  

3 16 marzo �06 � RAVASI ANGELA 

 �Acuità visiva, movimenti oculari e apprendimento della lettura� 

  

4 18 maggio �06 � OLIANA PATRIZIA 

 
�Studio clinico delle alterazioni endoteliali, eventi avversi e variazioni della sensibilità al 
contrasto indotte dall�utilizzo di lenti in silicone idrogel a porto giornaliero� 

  

5 13 luglo �06 � CAUSIO FABIANA 

 
�Studio della variazione della temperatura corneale in relazione alla stabilità del film 
lacrimale in soggetti portatori e non di lenti a contatto morbide.� 

  

6 13 luglio �06 � DELLA TORRE ELISA 

 
�Valutazione del film lacrimale pre corneale durante l�utilizzo di lenti a contatto in silicone 
idrogel� 

  

7 13 luglio �06 � GARUFFO BRUNO 

 �Ortocheratologia notturna � Aspetti funzionali� 

  

8 13 luglio �06 � PARMINI MASSIMILIANO 

 �Ortocheratologia notturna � Aspetti morfologici� 

  

9 20 ottobre �06 � BENZONI LUCA 

 

�Biocompatibilità in contattologia: prova comparativa tra lenti a contatto a ricambio 
frequente contenenti fosforilcolina, glicerina e acido ialuronico e lenti tradizionali in 
idrogel. Interazioni con il film lacrimale.� 

  

10 20 ottobre �06 � LUISELLI STEFANO 

 
�Studio della variazione della trasmissibilità all�ossigeno di lenti a contatto idrogel dopo 
una settimana di uso diurno� 

  

  

 TESI IN SCIENZE E TECNOLOGIE ORAFE (N.O.) 
  

1 27 aprile �06 � BERTONCELLO RICCARDO 

 
�Validazione sperimentale di simulazioni numeriche del processo di trafilatura di tubi di 
Ag 925�� 

  

2 27 aprile �06 � CASTAMAN EMANUELA 

 �Caratterizzazione di una collezione di gemme: quarzi della collezione Cavenago� 

  

3 27 aprile �06 � PALANZA VALENTINA 

 
�Caratterizzazione di zaffiri e determinazione dell�origine geografica delle pietre dallo 
studio delle inclusioni.� 

  

  



 

4 27 aprile �06 � SPINELLA FEDERICA 

 
�Produzione di gioielli tramite la tecnica della microfusione con particolare attenzione alla 
connessione tra modello in cera ed alberello� 

  

5 13 giugno �06 � NARDIN PIERO 

 �Il lancio del TAG Heuer CARRERA CALIBRO 360� 

  

6 19 ottobre �06 � CESARIA ANDREA 

 

�Sintesi mediante microfusione di campioni di lega ternaria oro-rame-zinco a caratura 
tale da presentare trasformazione martensitica termoelastica. Studio sull�effettiva 
lavorabilità del materiale e relativa caratterizzazione dal punto di vista delle proprietà 
funzionali.� 

  

7 19 ottobre �06 � MASSA GIOVANNI 

 �Studio di leghe in Ag 925 � durante un processo di stampaggio.� 

  
  

 TESI ESTERNE  
  

1 Laurea Triennale in Fisica � Università di Milano Bicocca � ANDREA ANDREOZZI 

 
�GaAs cresciuto epitassialmente su Si�  
Relatore  :  Emanuele GRILLI,    Correlatore  :  Nice TERZI 

   

2 Laurea Triennale in Fisica � Università di Milano Bicocca � ANDREA PICCO 

 
�Proprietà vibrazionali di eterostrutture di Silicio-Germanio� Relatore  :  Emanuele GRILLI 
Correlatore  :  Nice TERZI 

   

3 Laurea Triennale in Fisica � 5 giugno �06 � BAISTROCCHI MATTEO 

 
�Calcoli da primi principi di fenomeni di trasferimento di carica all�interfaccia tra atomi 
metallici e film ultra-sottili di MgO cresciuti su Mo(100)� 

  

4 Laurea Triennale in Fisica � 11 Ottobre �06 - BARBAGALLO LAURA  

 Proprietà luminescenti di vetri antichi. Laurea triennale in Fisica, Unimib 

  

5 Laurea Specialistica in Fisica � VIMERCATI MICHELE 

 
�Caratterizzazione elettro-ottica di silicio multicristallino per applicazioni fotovoltaiche� 
Relatore : Maurizio ACCIARRI,     Correlatore : Simona BINETTI 

  

6 Laurea Triennale in Fisica � 25 Settembre �06 - SCOPECE DANIELE 

 

�Misure di tempi di vita dei portatori minoritari in wafer di silicio cristallino mediante la 
tecnica QSSPC� 
Relatore : Maurizio ACCIARRI 

  

7 Laurea Triennale in Fisica � 13 Dicembre �06 - CORNELLI STEFANO 

 �Caratterizzazione elettrica di film di silicio microcristallino per applicazioni fotovoltaiche� 
Relatore : Maurizio ACCIARRI 

  
8 Laurea in Scienze della Formazione Primaria - 24 marzo �06� MAZZUCCHI RAFFAELLA 

 "Alla scoperta delle soluzioni. Un'esperienza di chimica nella scuola  
primaria" 

  

  

  

  

  
 



 

 

  
IINNDDAAGGIINNEE  SSTTAATTIISSTTIICCAA  SSUUII  LLAAUURREEAATTII  IINN  SSCCIIEENNZZAA  DDEEII  

MMAATTEERRIIAALLII  
  

Indagine statistica sui laureati in Scienza dei Materiali 
 
Nell�ambito delle attività previste dal Progetto MIUR Lauree Scientifiche, è stata svolta una 
indagine conoscitiva sull�attività lavorativa svolta dai laureati in Scienza dei Materiali. Sono 
stati contattati 113 laureati del vecchio ordinamento degli ultimi anni. E� emerso che circa la 
metà (51%) ha proseguito con attività legate alla ricerca accademica, o svolgendo il dottorato 
di ricerca (38%), o come assegnisti o borsisti. Di questi, circa un terzo svolge la propria attività 
all�estero. La restante metà ha trovato lavoro in aziende, svolgendo in larga maggioranza 
attività coerenti con gli studi svolti (80%). Solo una percentuale ridotta svolge altre attività 
non inerenti gli studi fatti (20%), e solo 4 sono in cerca di lavoro (3.5% degli intervistati).  
 
Attività di ricerca : 
 
30 dottorandi   (di cui 9 all�estero) 
9 borsisti   (di cui 1 all�estero) 
4 master   (di cui 2 all�estero) 
13 post-doc   (di cui 5 all�estero) 
2 ricercatori universitari (di cui 1 all�estero) 
 
Totale ricerca: 58  (di cui 18 all�estero) 
 
Aziende del settore: 41  (di cui 18 presso STMicroelectronics) 
 
Altre aziende o attività: 10 
 
Totale aziende: 51 
 
In cerca di occupazione: 4 
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EEUURROOPPEEAANN  DDOOCCTTOORRAATTEE  IINN  PPHHYYSSIICCSS  AANNDD  CCHHEEMMIISSTTRRYY  OOFF  AADDVVAANNCCEEDD  MMAATTEERRIIAALLSS  
((  DDoottttoorraattoo  ddii  rriicceerrccaa  iinn  SScciieennzzaa  ddeeii  MMaatteerriiaallii))  

 
Il Dottorato ha come obiettivo la formazione alla ricerca, 
sia sperimentale sia teorica, in ambito fondamentale, 
applicativo e industriale. Tale scopo viene raggiunto 
attraverso lo studio e la indagine in quei settori della 
Fisica e della Chimica che sono alla base della moderna 
Scienza dei Materiali e dell�innovazione tecnologica. Esso 
mira, in particolare, a stabilire un nesso culturale e 
operativo tra la chimica di sintesi, la progettazione dei 
materiali, la previsione delle loro proprietà e il loro 
impiego in applicazioni industriali. 
Le principali tematiche oggetto delle ricerche del 
dottorato sono: i processi chimici innovativi, la sintesi e 
l�applicazione di semiconduttori organici, i nuovi materiali 
strutturali e funzionali, i materiali per l�accumulo e la 
produzione d�energia, le micro e nano tecnologie, la 
microelettronica e sensoristica intelligente, la 
optoelettronica laser, la modellistica teorico-
computazionale. 
Il Dottorato in Scienza dei Materiali è suddiviso in due 
curricula: generale e industriale. L�obiettivo del 
curriculum generale è quello di fornire allo studente 
solide conoscenze scientifiche di base, capacità autonome di progettazione ed esecuzione della 
ricerca e di possibili applicazioni tecnologiche. L�obiettivo del curriculum industriale, 
attualmente finanziato con cinque borse all�anno dalla Pirelli, è quello di fornire una solida 
conoscenza scientifica di base indirizzata allo sviluppo di nuovi materiali d�interesse industriale. 
In quest�ottica verranno acquisiti, oltre ai concetti di base di economia e finanza necessari al 
management della ricerca, anche conoscenze relative alle procedure per la brevettazione dei 
prodotti della ricerca. Si richiede, nel triennio, un�attività a tempo pieno per dodici mesi, di 
norma, presso i laboratori di ricerca dell�ente finanziatore della borsa su un progetto di ricerca 
e sviluppo. 
Il progetto didattico del Dottorato in Scienza dei Materiali prevede attività didattica e di ricerca. 
Ogni anno sono organizzati corsi su tematiche specialistiche di Scienza dei Materiali, sia di 
ricerca fondamentale sia applicata e, nell�ambito della scuola di dottorato di Facoltà, corsi 
dedicati alla gestione, sviluppo, e management della ricerca, e di tecnica brevettale. Sono 
inoltre previsti, sia presso il Dipartimento di Scienza dei Materiali dell�Università di Milano-
Bicocca sia in ambito industriale, seminari(e/o brevi corsi monografici) sui risultati scientifici 
più recenti e rilevanti  
L�attività di ricerca per il curriculum generale verte su temi di ricerca concordati fra il 
dottorando e uno dei gruppi di ricerca che fanno capo al Dipartimento di Scienza dei Materiali, 
sotto la guida di un tutore nominato dal Collegio dei Docenti. Per quello industriale il lavoro 
sperimentale è volto verso temi di ricerca e percorsi formativi, concordati anche con i 
ricercatori di riferimento degli enti esterni finanziatori delle borse di studio di dottorato, sotto la 
guida di un tutore nominato dal Collegio dei Docenti. Al termine di ogni anno il dottorando 
dovrà presentare un seminario sullo stato di avanzamento della sua ricerca e, nel triennio, 
dovrà sostenere le prove d�esame di almeno quattro insegnamenti. Sono inoltre obbligatori 
periodi di ricerca e studio all�estero presso Università o Istituzioni di ricerca. In particolare, per 
il curriculum generale, di norma, da 6 a 18 mesi presso altra sede universitaria, enti o 
Istituzioni di ricerca; per il curriculum industriale, oltre ai 12 mesi presso i laboratori di ricerca 
dell�ente finanziatore, da 6 a 18 mesi, di norma, presso altra sede universitaria, ente o 
istituzione di ricerca 
Dal 2005 il dottorato in Scienza dei Materiali fa parte di un consorzio di Università europee, che 
fornisce all�allievo la possibilità di ottenere, accanto al titolo di dottore in Scienza dei Materiali 
dell�Università di Milano-Bicocca, il titolo di dottorato europeo in Proprietà fisiche e chimiche 
dei materiali innovativi. A tale scopo è necessario che l�allievo svolga un congruo periodo di 



 

ricerca in uno dei laboratori delle sedi consorziate durante tale periodo è prevista anche la 
frequenza a corsi specialistici. 
 
Il Coordinatore del corso di Dottorato è il Prof. Gian Paolo Brivio. 
 
Nostri partners sono. 
Universidad Autonoma (Madrid, SP), 
Ruhr University (Bochum, Germania) 
University of St. Andrews (GB) 
University of Basque Countries (SP) 
University of Southern Denmark (DK) 
Università degli Studi di Milano 
Jagiellonian University (Krakow, Polonia) 
Kaunas University of Technology (Kaunas, Lituania). 
 
 

DDOOTTTTOORRAATTOO  EEUURROOPPEEOO  DDII  RRIICCEERRCCAA  IINN  NNAANNOOSSTTRRUUTTTTUURREE  EE  NNAANNOOTTEECCNNOOLLOOGGIIEE  
 

The PhD curriculum in Nanostructures and Nanotechnology has a peculiar focusing on a subject 
which is very rapidly evolving in most technologically advanced countries, also involving 
preparation, characterisation and modeling strategies which are �state of the art� in their 
respective areas. For such a reason, in addition to the intrinsically interdisciplinary nature of 
Nanotechnologies (from Chemistry to Engineering, from  Physics  to Biology), the PhD 
curriculum is strongly oriented toward the international cooperation. In fact, extended stages 
in foreign Institutions (from 3  to 18 months) are encouraged, as well as co-tutored PhD 
projects with partner European institutions. Actually, the European opening of the School has 
been the basic motivation for its foundation in 2000, due a physical chemist, Sergio Pizzini, 
which was the first Dean of the School. 
The main educational targets of the curriculum are: 
• Learning how to operate experimentally or computationally at the state of the art  
• Exploiting the scientific background in one�s own technique 
• The attitude in collaborating/competing at the international standard  
• The habit of staying updated with the literature of the subject 
• Understanding the scientific and applicative environment of one�s own topic 
• The skill in communicating one�s own results to colleagues and to the media 
• The sensitivity to the industrial value of the discoveries 
 
By considering an amount of 60 University Educational Credits (CFU) per year, corresponding 
to 25 hours of total student�s work per Credit, the educational training in the first two years is 
organized as follows: 
• 40 CFU in research activity on the PhD project with the tutor 
• 10 CFU in advanced formation activities for the PhD project (internal and external 

courses) 
• 5 CFU in updating one�s topical knowledge (conferences, workshops, seminars) 
• 5 CFU in professional skills, within a Faculty of Science program involving all the PhD 
Schools (paper writing, presentations, intellectual property and project management) 
In the third year, the 10 CFU in advanced formation will be devoted to the Thesis writing in 
English. 
The research activities are essentially performed in the at the Department of Materials Science 
and the Department of Physics of the University of Milano Bicocca, in selected laboratories at 
the University of Roma Tor Vergata and in one epitaxial and lithographic facility at the Polo 
Regionale di Como of Politecnico di Milano, which is a partner institution of the Inter-University 
Centre L-NESS between the University of Milano Bicocca and Politecnico di Milano.  
Italian Partner Institutions: Faculty of Science of the Università di Roma Tor Vergata 
European Partner Institutions : 
Ecole Normale Supérieure, Lyon FRANCE  
Max Planck Institut für Festkörperforschung, Stuttgart GERMANY  
Institut Charles Sadron (ICS/CNRS), Strasbourg FRANCE  



 

Cardiff University (School of Chemistry), Cardiff UNITED KINGDOM  
CCLRC Rutheford Appleton Laboratory, Chilton (Oxford) UNITED KINGDOM 
Johannes Kepler Universität, Linz AUSTRIA 
 
Industrial Partners: STMicroelectronics, Agrate (Milano) 
Chairman of the PhD curriculum: Leo Miglio 

 
Webpage : www.nano.unimib.it 
 
 

DDOOTTTTOORRAATTOO    DDII  RRIICCEERRCCAA  IINN  SSCCIIEENNZZEE  CCHHIIMMIICCHHEE  
 
Il  Dottorato di Ricerca in Scienze Chimiche, di durata triennale, cui si accede dopo aver 
conseguito la laurea quinquennale (vecchio ordinamento) o la laurea specialistica (II livello) in 
Chimica, Scienze e Tecnologie Chimiche, Scienze Ambientali, Scienza dei Materiali, 
Biotecnologie, si articola in tre curricula: 
Chimica e Ambiente 
Chimica e Materiali 
Chimica dei Composti Bioattivi 
ciascuno dei quali suddiviso in aree di problemi e programmi di ricerca che fanno riferimento, 
per quanto concerne l�attuazione, ai Dipartimenti di Scienza dei Materiali, Scienze 
dell�Ambiente e del Territorio, Biotecnologie e Bioscienze.  
I curricula attivati e le linee di ricerca nelle quali essi vengono articolati sono rappresentativi 
della volontà di intervenire  non solo nelle aree tradizionali della chimica, ma anche e 
soprattutto nelle aree interdisciplinari di più diretta applicabilità e rilevanza per lo sviluppo 
economico che sulla ricerca è basato.  
Il dottorato in Scienze Chimiche partecipa alla Scuola di Dottorato di Scienze della Facoltà e 
collabora nella attivazione dei corsi intercurriculari di gestione della ricerca e dei brevetti; 
organizza inoltre corsi monografici specifici relativi ad argomenti di ricerca chimica sviluppata 
presso i tre Dipartimenti. 
 

 
PPRROOGGRRAAMMMMAA  SSOOCCRRAATTEESS  

 
Il programma Socrates-Erasmus di scambi di studenti e docenti tra le Università dell'Unione 
Europea, ha offerto anche per quest'anno opportunità di studio per studenti sia del corso di 
laurea in Scienza dei Materiali sia dei Dottorati di Ricerca in Nanotecnologie e di Scienza dei 
Materiali. Sono state approvate le domande di studenti del III anno nuovo ordinamento e del 
IV anno del vecchio ordinamento del corso di laurea, relative a soggiorni di studio presso 
Università come l'Ecole Normale Superieur di Lione, Canterbury e Strasburgo per la durata di 
uno o due semestri. Gli studenti sostengono mediamente 3 esami per ogni semestre presso 
quelle Università (circa 18 crediti). 
 
Coordinatore ERASMUS per i corsi di laurea in Scienze e Tecnologie Chimiche e per il Dottorato 
di Scienze Chimiche : Prof. Alessandro Abbotto. 

 
 

AALLTTRREE  LLAAUURREEEE  
 
Al Dipartimento afferiscono i docenti coinvolti nell�attività didattica della laurea in Fisica, 
curriculum di Struttura della materia - Stato solido, e della Laurea Specialistica in Fisica, 
curriculum di Fisica dello Stato Solido; il dipartimento ospita gli studenti di Fisica in tesi, in 
stage o frequentanti i laboratori didattici di indirizzo.   
 
Parecchi docenti sono coinvolti anche nelle attività formative della Scuola Interuniversitaria 
Lombarda di Specializzazione per l'Insegnamento Secondario, SILSIS-MI, una 
compartecipazione di molte università milanesi, Milano-Bicocca compresa. 
 



 

   
AAATTTTTTIIIVVVIIITTTAAA’’’   SSSEEEMMMIIINNNAAARRRIIIAAALLLEEE   

   
 

18-12-06 "Simulation of nucleation events in solid-liquid phase 
transitions"  
Relatore: Davide Donadio 
 
 
 
 

 

14-12-06 "Optical Spectra of p-Conjugated Molecules: Intra- and 
Inter-Molecular  Vibronic Coupling" 
Relatore :Johannes Gierschner 

 

 
 

24-11-06 "Nanoparticelle come elementi per la realizzazione di 
strutture più complesse. Applicazione alla sintesi di materiali 
dielettrici e ferroelettrici."  
Relatore : Vincenzo Buscaglia 
 
 

 

22-11-06 "Organic semiconductors functionalized with small 
biomolecules for advanced sensing applications" 
Relatore : Gianluca Farinola 
 

 

 

21-11-06 "Size-selected clusters on surfaces: Chemical and 
spectroscopic properties"  
Relatore : Stefan Gilb 
 
 
 
 

 

20-11-06 "Classificazione morfologica di nanostrutture 
mediante analisi automatica di immagini"  
Relatore : Giovanni Crosta 
 
 
 
 

 



 

25-09-06 "First-principles modeling of oxide- and ABO3 
perovskite surfaces and their reactivity" 
Relatore: Eugene Kotomin  
 
 
 
 

 

19-07-06 "Natural circolar dichroism in photoemission : chirality 
from molecules to nanostructures" 
Relatore : Stefano Turchini 
 
 
 
 
  

19-07-06 "Optical materials for organic light-emitting devices"  
Relatore : Jan Kalinowski 
 
 
 
 

 

10-07-06 �The 2006 Europhysical Conference on Defects in 
Insulating Materials (EURODIM 2006)� 
 
(Vedi pag.34) 

22/23-06-06  V Workshop Sol-Gel 
 
(Vedi pag.34) 

21-06-06 "One-day conference to celebrate the 65°  birthday of 
Giorgio Benedek" 
 
(Vedi pag.34) 

 



 

16-06-06 "Modellisticica fisica e numerica dell'occhio umano"  
Relatore : Pier Giorgio Gobbi 
 
 
 
 
 
 

 

13-06-06 "Layered magnetic nanostructures for spintronics�  
Relatore : Franco Ciccacci 
 
 
 
 
 

 

07-06-06 Seminari Dottorato in Nanostrutture 
Relatore : Maria Letizia Terranova  
 
Applicazioni dei nanotubi di carbonio 
Relatore : Mauro Casalboni 
 

 

26-05-06  "La crescita epitassiale di layer organici: come 
studiarla (e riconoscerla) con tecniche ottiche" 
Relatore : Claudio Goletti 
 
 
 
 

 

26-05-06 "Visione specifica del colore"  
Relatore : Raimondo Schettini 
 
 
 
 
 

 

26-05-06 "Caratterizzazione di lenti intraoculari in un occhio 
sperimentale"  
Relatore : Pier Giorgio Gobbi 
 

 



 

26-05-06 PROGETTO LAUREE SCIENTIFICHE  

Seminario: �Qual è l'invenzione più importante degli ultimi 1000 
anni ? Come la scoperta di nuovi materiali ha cambiato la storia"  
Relatore : Prof. G. Pacchioni, Direttore del Dipartimento di 
Scienza dei Materiali 
 

 

22-05-06 "Type-I alignment and direct fundamental gap in SiGe 
based heterostructures"  
Relatore : Giuseppe Grosso 
 
 
 

 

24-04-06 Workshop  
Relatore : Anthony Cavallerano 
 
 

 

21-04-06 "Where surface science meets heterogeneous 
catalysis: out of ultra high vacuum and into the real world"  
Relatore : Richard Lambert  
 

 

07-04-06 "Atomistic view of InAs quantum dot self-assembly 
from inside the growth chamber"  
Relatore : Shiro Tsukamoto 

 

31-03-06 "Meeting STMicroelectronics" 
Relatore : P Cappelletti:  
�Technology Roadmap for Non-Volatile Memories (NVM)� 
Relatore : M.Fanciulli:  
Research Activities at the LN MDM CNR-INFM in collaboration 
with ST 
 



 

27-03-06 "Metadynamics and polymorph prediction"  
Relatore : Paolo Raiteri  
 
 
 

 

13-03-06 "Self-assembled Ge/Si islands: a suitable material for 
a bottom-up approach to nanotechnology"  
Relatore : Giovanni Capellini 

 

27-02-06 "When electron becomes an anion: Electronic 
structure of a novel electride"  
Relatore : Peter V. Sushko 
 

 
 

24-02-06 "Nanocrystalline silicon from vhf and hot-wire 
deposition"  
Relatore : Markus B. Schubert 
 
 

 

10-02-06 "Nanotechnology Top-Down" 
Presentation : Dario Narducci 

 

 

06-02-06 �Diffusive motion and correlation functions�  
Relatore : Riccardo Ferrando 
 
 

 



 

13-01-06 "Materiali per  energie rinnovabili : una sfida e una 
risorsa per il futuro"  
Relatore : Sergio Pizzini 
 
 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

       BBAARRTTooCC  CCoonnffeerreennccee  
Il 21 giugno 2006, il Dipartimento di Scienza dei 
Materiali ha celebrato il sessantacinquesimo 
compleanno del collega Prof. Giorgio Benedek, 
organizzando il congresso Bartoc (Benedek 
Anniversary Research Topics Conference)  a cui 
sono intervenuti relatori di grande richiamo con 
cui il Prof. Benedek ha avuto occasione di 
collaborare nel corso della sua quarantennale 
carriera scientifica L'evento ha richiamato 
numerosi colleghi italiani e stranieri e ha 
rappresentato un significativo riconoscimento in 
primis del prestigio del Prof. Benedek, ma anche 
del valore dell'attività di ricerca del Dipartimento 
di Scienza dei Materiali che per l'occasione ha 
avuto l'attenzione  della stampa su periodici e 
quotidiani a diffusione nazionale. L'acronimo del 
titolo della conferenza richiama un'altra passione 
che il Prof. Benedek coltiva accanto alla ricerca 
scientifica, la musica classica. 

VV  WWoorrkksshhoopp  IIttaalliiaannoo  SSooll  ––  GGeell  
Il V Workshop italiano Sol-Gel fa seguito agli analoghi 
che, dal 1999, con cadenza biennale, si sono svolti 
nelle sedi di Padova, Parma, Trento, Iglesias, a 
testimonianza della loro attività nello specifico settore 
della sintesi di materiali via sol-gel. Di conseguenza 
l’attribuzione della sede a Milano –Bicocca è un 
riconoscimento ai contributi di rilievo provenienti dal 
Dipartimento di Scienza dei Materiali. L’elevato numero 
di partecipanti e di comunicazioni presentate hanno 
messo in risalto l’importanza della metodica 
nell’ottenimento di materiali con proprietà e 
funzionalità diverse: dai nanostrutturati ai materiali a 
porosità controllata, anche templati, e agli ibridi 
organico-inorganici, dai materiali per optoelettronica a 
quelli per catalisi e sensoristica. Tra gli oratori  
Clément Sanchez, dell’Université Pierre et Marie Curie, 
ricercatore di riferimento per l’innovazione dei 
materiali a morfologia controllata e bioispirati. 

1100
tthh

EEuurrooddiimm  
EURODIM 2006 ha visto la partecipazione di 232 
studiosi provenienti da 36 diverse nazioni, di cui 
gli studenti hanno costituito il 20% del totale. 
Oltre al supporto dell’Ateneo, dell’ISU e di 
diversi sponsor industriali, la conferenza ha 
anche usufruito di un finanziamento della 
European Physical Society che ha consentito la 
partecipazione di 14 scienziati provenienti da 
paesi dell’Est europeo. Durante i 5 giorni della 
conferenza si sono susseguite 8 relazioni 
plenarie ad invito, 26 keynotes, 72 
presentazioni orali e 2 sessioni poster 
pomeridiane con un totale di 220 poster 
presentati. Dopo una procedura di selezione con 
referee, gli atti della conferenza sono stati 
pubblicati nel mese di Marzo 2007 in un volume 
speciale della rivista physica status solidi che 
racchiude tutti gli articoli pubblicati su physica 
status solidi (a) e su physica status solidi (c). 
 

  



 

AATTTTIIVVIITTAA’’  DDII  OORRIIEENNTTAAMMEENNTTOO 
 

Il Dipartimento si impegna ormai da anni in un� intensa opera di orientamento sia in unione 
con l'Ateneo, sia singolarmente prestandosi ad attività diverse tra le quali : 
 
● presentazioni durante gli Open Day di Ateneo e di Facoltà. 
● divulgazione presso le scuole degli obiettivi e delle finalità dei corsi afferenti al 

Dipartimento stesso. 
● coinvolgimento degli alunni e dei docenti delle superiori in attività di formazione e stage 

presso i nostri laboratori.  
 
 
 
Progetto Lauree scientifiche 
 
Promosso da MIUR e Confindustria, con la collaborazione della Conferenza nazionale dei 
Presidi delle Facoltà di Scienze MM.FF.NN., il Progetto Lauree Scientifiche si pone 
l�obiettivo strategico di arginare il fenomeno della crisi delle vocazioni verso percorsi 
universitari a contenuto scientifico (matematico, fisico e chimico) e in particolare:  
 
● di incrementare il numero di studenti che 

si orientano verso corsi di laurea in 
Chimica Fisica Matematica e Scienza dei 
Materiali mantenendone un alto standard 
di qualità 

● di incrementare il numero dei laureati in 
tali discipline 

● di favorire l�inserimento dei laureati di 
questi corsi di laurea nel mercato del 
lavoro altamente qualificato  

 
Gli interventi previsti dal Progetto sono 
riconducibili alle due macroaree:  
 
● orientamento degli studenti  
● formazione degli insegnanti 
 
In Lombardia sono coinvolte le seguenti Università:  
Università Cattolica di Brescia - dipartimenti di Fisica e Matematica 
Università dell’Insubria - dipartimenti di Fisica e Matematica  
Università degli Studi di Milano � dipartimenti di Chimica, Fisica e Matematica 
Università degli Studi di Milano Bicocca � dipartimenti di Fisica, Matematica e Scienza dei 
            Materiali 
Università degli Studi di Pavia � dipartimenti di Chimica, Fisica e Matematica  
 
Presso ciascuna delle sedi universitarie si svolgeranno attività volte a stimolare l�interesse dei 
giovani allo studio di queste discipline e a fornire una più adeguata preparazione nelle materie 
scientifiche di base. 
 
In tale ambito il corso di laurea di Milano svolge il ruolo di coordinamento del progetto 
nazionale di Scienza dei Materiali che coinvolge altri undici corsi di laurea. 
 
Pagina WEB : http://www.mater.unimib.it/it/orienta/orienta.html 
 
 

 
 



 

  
OORRGGAANNIISSMMII  DDII  RRIICCEERRCCAA  PPRREESSEENNTTII  IINN  DDIIPPAARRTTIIMMEENNTTOO  

  
  

CONSORZIO NAZIONALE INTERUNIVERSITARIO PER LE SCIENZE FISICHE DELLA 
MATERIA 

 
L'Ateneo di Milano Bicocca è membro del Consorzio Nazionale Interuniversitario per le Scienze 
Fisiche della Materia (CNISM) e l'Unità di Ricerca del Consorzio ha sede presso il Dipartimento 
di Scienza dei Materiali. I rapporti tra CNISM e l'Ateneo di Milano Bicocca sono regolati dal 
relativo Statuto.  
L'Unità é presente anche nei Dipartimenti di Fisica G. Occhialini, di Biotecnologie e Bioscienze e 
di Scienza dell'Ambiente e del Territorio. 
 
Le attività di ricerca CNISM del Dipartimento di Scienza dei Materiali sono dedicate alla fisica 
dei semiconduttori e degli isolanti e alla fisica delle superfici e riguardano in particolare: 
 
- proprietà ottiche e dielettriche di ossidi e isolanti; 
- spettroscopia ottica di semiconduttori; 
- film sottili per fotonica e microelettronica; 
- proprietà elettriche, ottiche e superficiali di silicio; 
- crescita struttura e proprietà di materiali epitassiali per elettronica; 
- datazione e caratterizzazione con tecniche ottiche di materiali nel campo dei beni culturali. 
- proprietà dinamiche, elettroniche e di trasporto di sistemi a bassa dimensionalità; 
- interazione molecola - superficie metallica, 
- funzionalizzazione superficiale del silicio; 
- studio quantomeccanico con modelli a cluster di superfici e interfacce. 
 
 
CONSORZIO INTERUNIVERSITARIO NAZIONALE PER LA SCIENZA E LA TECNOLOGIA 

DEI MATERIALI 
 
L'Ateneo di Milano Bicocca è membro del Consorzio Interuniversitario per la Scienza e la 
Tecnologia dei Materiali (INSTM) e l'Unità di Ricerca del Consorzio ha sede presso il 
Dipartimento di Scienza dei Materiali. I rapporti tra INSTM e l'Ateneo di Milano Bicocca sono 
regolati dal relativo Statuto. 
Nell'ambito del Consorzio sono attivi vari progetti di ricerca di base e applicata così come di 
formazione del personale da impiegare nella ricerca scientifica ed applicata sinora sviluppate. 
In particolare sono perseguite attività di ricerca e formazione nei settori di: materiali ceramici 
a funzionalità differente (semiconduttori, superconduttori), materiali polimerici e compositi a 
funzionalità meccanica differenziata, materiali micro e meso porosi a base organico-inorganica, 
materiali organici per la fotonica e ottica non lineare, studio spettroscopico e modellistico delle 
superfici di materiali inorganici da impiegarsi nei dispositivi elettronici ed elettrochimici a stato 
solido, materiali per dispositivi per l'accumulo di energia. Nei settori pertinenti alle tematiche 
indicate sono state sviluppate collaborazioni con le industrie del territorio pervenendo alla 
stipulazione di contratti di collaborazione scientifica che hanno portato al Consorzio diversi 
finanziamenti. 
 
 

CONSORZIO PER LA RICERCA SUI MATERIALI AVANZATI (CORIMAV) 
 
Nella primavera 2001 è stato creato a seguito di un accordo tra l�Ateneo di Milano Bicocca e la 
Pirelli Spa un Consorzio per la Ricerca sui Materiali Avanzati. Sono stati individuati i temi della 
collaborazione: 
 
a) Celle fotovoltaiche in silicio Responsabile Prof. S.Pizzini 
b) Modellistica molecolare � Prof. M.Bernasconi 



 

c) Celle a combustibile � Prof. C.M.Mari 
d) Materiali ottici organici � Prof. G.Pagani 
e) Materiali polimerici nanocompositi � Prof. P.Sozzani 
f) Immagazzinamento d�idrogeno � Prof. M.Catti 
g) Materiali fotosensibili � Prof. G.Spinolo 
 
Per ciascuno di essi è stato individuato un responsabile, membro del Dipartimento, e una 
�interfaccia� Pirelli.  
Il Corimav finanzia tre borse di dottorato ogni anno per il curriculum industriale del Dottorato 
in Scienza dei materiali. Inoltre sostiene le attività istituzionali con una decina di borse di 
studio di durata annuale. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  
  

CCEENNTTRROO  IINNTTEERRUUNNIIVVEERRSSIITTAARRIIOO  PPEERR  LLOO  SSTTUUDDIIOO  EE  LL’’AAPPPPLLIICCAAZZIIOONNEE  
IINNDDUUSSTTRRIIAALLEE  DDII    NNAANNOOSSTTRRUUTTTTUURREE  EEPPIITTAASSSSIIAALLII  SSUU  SSIILLIICCIIOO  EE  PPEERR  LLAA  

SSPPIINNTTRROONNIICCAA  ((LL--NNEESSSS))  
 

L-NESS nasce nel 2002 dalla collaborazione tra Polo Regionale di Como del Politecnico 
di Milano, Dipartimento di Scienza dei Materiali dell�Università di Milano Bicocca e Dipartimento 
di Fisica del Politecnico di Milano.  
Nel 2003 l�attività scientifica del Centro si è articolata su otto Unità di Ricerca, distribuite sulle 
tre sedi, per le quali sono indicati anche i docenti responsabili: 
 
1. Applicazioni fotovoltaiche (Prof. Sergio Pizzini) 
2. Caratterizzazione fisica (Prof. Sandro De Silvestri) 
3. Deposizione epitassiale di materiali per elettronica e optoelettronica (Prof. Hans von 

Kaenel) 
4. Deposizione epitassiale di materiali per spintronica (Prof. Franco Ciccacci, Direttore di L-

NESS) 
5. Sensoristica e trattamenti superficiali (Prof. Dario Narducci) 
6. Spettroscopia ottica (Prof. Mario Guzzi) 
7. Spettroscopia positronica (Prof. Alfredo Dupasquier) 
8. Teoria e simulazione di materiali (Prof. Leo Miglio, Direttore di L-NESS) 

 
L-NESS dispone di un ampio parco di strumentazione scientifica di 
alto livello, soggetta ad ulteriore crescita nei prossimi anni. Tra la 
strumentazione e le facility correntemente disponibili a Como vanno 
menzionate una clean room di classe 100/1000, un sistema per 
fotolitografia, numerose camere di deposizione per film sottili (MBE, 
Sputtering, LE-PECVD, Laser Ablation) e sistemi di analisi fisica e 
chimica di rilievo nella caratterizzazione di materiali. Sono stati 
inoltre acquisiti un SEM attrezzato con tecniche di litografia a 
scrittura diretta con fascio elettronico e un sistema di calibrazione 

per apparecchiature atte al monitoraggio di gas (sensori, gas-
cromatografi, etc.) 
 
Una delle sfide di L-NESS consiste nel riuscire ad armonizzare 
ed integrare ricerca scientifica di punta e supporto al tessuto 
produttivo locale. In questa direzione, L-NESS individua due 
canali privilegiati di interazione con il mondo della ricerca, con 
le PMI e con gli enti locali: i servizi attraverso la strumentazione 
disponibile e la consulenza  di personale altamente qualificato.  
 
Nel 2004 L-NESS ha ottenuto dalla Fondazione CARIPLO due progetti di ricerca pluriennale: il 
primo,  proposto parallelamente sulle due sedi del Polo di Como e del Dipartimento di Scienza 
dei Materiali di Milano, dal titolo �Tecnologie Epitassiali per l�Elettronica e l�Optoelettronica� 
(TESEO), il secondo, dal titolo �Tecnologie Adattive di Rilevamento di Gas e di Emissioni 
Tossiche� (TARGET), proposto parallelamente sulle sedi del Polo di Varese del Politecnico e del 
Dipartimento di Scienza dei Materiali di Milano. Nel 2004 ha anche ottenuto dalla Fondazione 
Cariplo il finanziamento di un progetto per la Nanolitografia con fasci elettronici. 
Web page : http://lness.como.polimi.it/index.jsp 

 
 



 

 
  
 

CCEENNTTRROO  UUNNIIVVEERRSSIITTAARRIIOO  PPEERR  LLEE  DDAATTAAZZIIOONNII  DDII  MMIILLAANNOO  BBIICCOOCCCCAA  
 

Since 2005 the UNIMIB Laboratories involved in 
Archaeometry research have been associated with the 
CUDaM, Centro Universitario per le Datazioni Milano 
Bicocca 
The Centre, directed by Prof. Marco Martini, presently 
counts about 30 members from the four participating 
departments: 
 
 
 

DEPARTMENT OF GEOLOGICAL SCIENCES AND GEOTECHNOLOGIES  
DEPARTMENT OF MATERIALS SCIENCES 
DEPARTMENT OF PHYSICS "G. OCCHIALINI" 
DEPARTMENT OF ENVIRONMENTAL SCIENCES 
 
Aims of the CUDaM are: 
• promotion of studies and researches on dating techniques in geology, 

environmental science and cultural heritage 
• promotion of interdisciplinary cooperations 
• support and participation in national and international projects devoted to the 

improvement and application of dating techniques; 
• sustain the development of scientific publications related to dating techniques;  
• dating service for public and private customers  
 
Available dating techniques: 
 
1- Thermoluminescence: measurement through thermal 
stimulation of the electronic charges trapped since last firing  
Applications:  -Authentication of ceramics 

-Dating of ceramics, bricks, hearths, clay 
 cores, burnt flints, metallurgical slags.... 

     
  
2- Optically Stimulated Luminescence: measurement through optical stimulation 
of the electric charges trapped since last light exposure 
Applications  Geological and geoarchaeological dating of sediments 
   
 
3- Dendrochronology: measurement of the relative thickness of 
the annual rings in wood 
Applications  Dating of wood (archaeology, history of the art, 
architecture, wood paintings, ancient musical instruments... 
 
 
4- Radiocarbon: measurement of the residual concentration of 14C 
in organic remains 
Applications  Dating of organic materials (wood, charcoal, shells, textiles.....) 
The laboratory is equipped for sample preparation to be measured in AMS dating 
laboratories (University of Florence, Lecce and Neaples) 
 
 

 
 



 

  
  

LLAABBOORRAATTOORRYY  FFIIBB//SSEEMM  ��BBOOMMBBAAYY��    
SSOOFFTT  AANNDD  BBIIOOLLOOGGIICCAALL  MMAATTEERRIIAALLSS  MMIICCRROOMMAANNIIPPUULLAATTIIOONN  

AANNDD  MMIICCRROOSSCCOOPPYY  
 

 

Following a joint application of the Department of Materials Science (M. Milani) and 
Department of Physics (C. Riccardi), a FEI 
Quanta 3-D DualBeam system was installed 
at Milano-Bicocca University in the mid of 
2006.   
This important system (hosted by the Center 
of Excellence Plasma Prometeo) is devoted to 
studies on soft materials and biological 
specimens, that hopefully could invade the 
field of nanomedicine. Actually nanotechnology 
has led to a remarkable convergence of 
disparate fields including biology, applied 
physics, optics, computational analysis, 

modeling, and materials science. 
The DualBeam system combines a Scanning Electron Microscope (SEM) with a 
Focused Ion Beam (FIB). The SEM is based on a tungsten electron column, able to 
operate as a conventional,  high vacuum SEM or 
as an Environmental SEM, which allows working 
pressures up to 3000 Pa during electron 
microscopy by means of special gaseous 
detectors.  
    The Focused ion beam (FIB) is a tool that 
performs basically three functions: ion imaging 
(from secondary electrons or ions), milling 
(precision down to 10 nm) and deposition (with 
the insertion of a small needle delivering special 
gases).  
The FIB/SEM Quanta 3-D provides further 
options, e.g.: 
� electron imaging of the sample during 
navigation without erosion or gallium 
implantation produced by the ion beam; 
� on-line operations in which the SEM is used �to 
film� the cross-section face while FIB mills normal 
to the sample surface; 
� the electron imaging of charging specimen in 
absence of metallization can take place before or 
after the FIB operations in the same chamber;  
� Charge neutralization of the sample with electron beam during FIB milling; 
� Two gas injector systems (GIS) for selective carbon milling (SCM) and Pt deposition;  
� Alternative use of the electron beam induce deposition instead of the ion beam 
induced deposition in order to deposit films and growth nanostructures in a �milder� 
way.  

  
  



 

  
  

LLAABBOORRAATTOORRIIOO  DDII  MMIICCRROOSSCCOOPPIIAA  EELLEETTTTRROONNIICCAA  AA  SSCCAANNSSIIOONNEE  EE  
MMIICCRROOAANNAALLIISSII  ((SSEEMM//EEDDSS)) 

 
Grazie al finanziamento grandi apparecchiature ricevuto dal Dipartimento di Scienza 
dei Materiali e il Dipartimento di Scienze Geologiche e Geotecnologie presso 
quest�ultimo Dipartimento  è attivo dal 2004  un Microscopio Elettronico a Scansione 
(SEM). 

Il SEM permette di ottenere immagini tridimensionali ad 
alta risoluzione (~5 nm) mediante scansione di un fascio di 
elettroni in una piccola area del campione in esame. Tutti 
gli effetti che si producono nel punto di impatto del fascio 
possono essere utilizzati, tramite appositi rivelatori, per 
produrre un contrasto, quindi l'immagine. Inoltre l'analisi 
dei raggi X prodotti permette di effettuare analisi 
composizionale ad alta risoluzione spaziale (microanalisi). Il 
campione da esaminare deve essere conduttivo. Nel caso in 

cui il campione sia non conduttivo è possibile depositare un sottile film di oro in modo 
da rendere possibile la visione. Il microscopio disponibile presso il nostro laboratorio 
permette la visione di campioni non conduttivi anche in assenza di una copertura 
mediante un film di oro grazie all�opportunità di lavorare in condizioni di pressione 
variabile e mediante l�utilizzo dell�esclusivo rivelatore LVSTD. 
Strumento disponibile: 
VEGA TS 5136XM in pressione variabile (5x10-3- 500 Pa) .L�ampia dimensione della 
camera [300 mm (lunghezza) x 250 mm (profondità)x 280 mm (altezza)] permette 
l�analisi di campioni massivi. 
 
Applicazioni generali: 
Si tratta di una tecnica molto generale che trova applicazione sia 
in campo biologico che nella scienza dei materiali ogni qualvolta 
si renda necessario visualizzare strutture a forte ingrandimento 
(da 10X a 500.000X). Particolarmente importante, soprattutto 
nel campo delle scienze dei materiali, è la possibilità di 
effettuare una analisi composizionale con risoluzione spaziale 
dell'ordine del micron.  
 
Tecniche disponibili : 
Elettroni Secondari (SE): informazioni prevalentemente 
morfologiche  
Low Vacuum Secondary Tescan Detector (LVSTD): informazioni 
morfologiche in pressione variabile (applicazione su materiali 
non conduttivi o biologici) 
Elettroni retrodiffusi (BSE): informazioni 
morfologiche/composizionali a bassa risoluzione 
Electron Beam Induced Current (EBIC): studio di proprietà 
elettriche delle giunzioni su semiconduttore  
Spettroscopia a dispersione di energia di raggi X (X-EDS): 
informazioni composizionali qualitative e quantitative su 
elementi. Possibilità di acquisire ed elaborare immagini relative alla distribuzione di 
elementi all'interno di un'area (mappe)  
Applicazioni tecnologiche ed industriali: 
Industria metallurgica, tessile, chimica, biomedicale etc. 
Problematiche ambientali  
Componentistica elettronica e microelettronica 
  
 Web page : http://www.mater.unimib.it/utenti/sem/SEMWEB/ 



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
PPRROOGGEETTTTII  NNAAZZIIOONNAALLII  

  
  

 

Titolo Crescita, caratterizzazione e nanolitografia di cristalli singoli semiconduttori 
organici per applicazioni laser 

Finanziato da PRIN-MIUR 
Responsabile Prof. A. Papagni 
Data di avvio 30/01/2006 
Sintesi Il progetto riguarda la sintesi organica di molecole coniugate, la crescita di 

cristalli singoli semiconduttori organici, lo studio delle loro proprietà ottiche 
fondamentali (anisotropia ottica, assorbimento, emissione spontanea, 
amplificata e stimolata, modellizzazione teorica) e la realizzazione di nuove 
architetture tramite processi litografici applicati ai cristalli allo scopo di 
ottimizzare le peculiarità della propagazione anisotropa della luce e del 
confinamento ottico per applicazioni laser. 

 

Titolo Crescita e studio di nano-strutture ibride di materiali organici e inorganici per 
applicazioni opto-elettroniche 

Finanziato da Fondazione CARIPLO 
Responsabile Prof. A. Papagni 
Data di avvio 01/04/2006 
Sintesi Il progetto riguarda la sintesi organica di molecole coniugate, la crescita e lo 

studio delle proprietà strutturali, morfologiche, ottiche ed elettriche di nano-
strutture ibride di materiali organici e inorganici a multistrati con lo scopo di 
integrare le caratteristiche peculiari di entrambe le componenti e individuare 
il loro possibile impiego in dispositivi opto-elettronici (es. fotovoltaici o 
elettroluminescenti). 

 

Titolo Costruzione e lettura di reticoli di molecole fluorescenti per mezzo di 
microscopia a forza atomica: un passo verso le memorie ottiche molecolari 

Finanziato da Fondazione CARIPLO  
Responsabile Prof.ssa A. Sassella 
Data di avvio 01/01/2005 
Sintesi Il progetto è finalizzato allo studio di fattibilità della costruzione di dispositivi 

opto-elettronici molecolari basati su proteine fluorescenti. Le proteine che si 
intende utilizzare sono caratterizzate da una struttura particolarmente rigida 
cositutita da un cilindro esterno che racchiude un cromoforo ottenuto dal 
legame interno di tre amminoacidi in fase di maturazione della proteina. Il 
progetto è volto a verificare quanto sia possibile usare queste proteine per 
dispositivi opto-elettronici, disponendole in modo ordinato su substrati solidi e 
verificandone il funzionamento dal punto di vista ottico e elettronico. Le 
proteine scelte fluorescono nell�intervallo spettrale del visibile, secondo 
caratteristiche fortemente dipendenti dallo stato di protonazione del 
cromoforo, quindi ci si attende che le proprietà conduttive del substrato 
possano avere un ruolo rilevante. Per realizzare i campioni si utilizzeranno 
vari metodi, tra cui la Dip Pen Nanolithography (tramite un AFM), mentre la 
caratterizzazione ottica sarà condotta tramite microscopia con eccitazione 
non lineare. 

 

 

 

 



 

Titolo Proprieta' morfologiche e ottiche di materiali nano- e meso-strutturati" . (Anni 
2006-2008) 

Finanziato da Fondazione CARIPLO 
Responsabile Prof.ssa A.Vedda 
Data di avvio 01/01/2006 
Sintesi Studio di proprieta' morfologiche ed ottichedi  nuovi sistemi vetroceramici, 

nano- o meso- strutturati. In particolare vengono studiati vetri fosfati e 
silicati drogati con terre rare, cristalli di Y3Al5O12 (YAG) e Lu3Al5O12 (LuAG) 
drogati con Cerio o Praseodimio, vetri silicati con nano-fasi di ZnO. I materiali 
trovano interesse nel campo degli scintillatori e dei laser. 
Il progetto vede anche un contratto per un visiting prfessor straniero (M. 
Nikl) e due borse di studio biennali per la formazione di giovani ricercatori 

 
Titolo New scintillating glasses (NSG)  
Finanziato da Regione Lombardia 
Responsabile Prof.ssa A.Vedda 
Data di avvio 01/01/2006 
Sintesi Obiettivo del progetto è l'ottenimento di un vetro silicato luminescente  

per via sol-gel e l'analisi delle sue potenzialità applicative come  scintillatore 
in fibra per applicazioni in campo medicale. In tale settore  la dosimetria in 
campi remoti è un tema particolarmente vivo grazie anche alla recente 
introduzione di procedure radio-terapiche innovative, quali per esempio la 
radioterapia intra-operatoria (IORT). 
Il progetto vede la partecipazione di: 
·       aziende del meta-distretto Nuovi Materiali con esperienza nel campo  
della fabbricazione di componenti ottici e di fibre,  e in campo  
elettronico: FRAEN CORPORATION S.R.L , O.D.L. S.P.A,  STARLITE S.R.L, 
ELSE S.R.L. 
·       Centri di ricerca: Università degli Studi di Milano-Bicocca (UNIMIB) e 
Istituto Europeo di Oncologia (IEO) 

 
Titolo Assorbimento multifotonico in composti metallorganici e di coordinazione 
Finanziato da Prisma (INSTM) 
Responsabile Prof. A. Abbotto 
Data di avvio  
Sintesi Il progetto si occupa di leganti e corrispondenti composti di coordinazione per 

multifotonica. Viene sfruttata la presenza di leganti a base bis-piridinica 
opportunamente strutturati e l'effetto templante e elettronico di ioni metallici 
per la sintesi di sistemi supramolecolari con proprietà di assorbimento a due 
fotoni elevate. L'obiettivo è da un lato quello di studiare le proprietà ottiche 
lineari e nonlineari dei nuovi sistemi, dall'altro di giungere a prestazioni 
sufficientemente elevate per la costruzione di un dispositivo fotonico, quale 
ad es. un limitatore ottico per la protezione di sensori e dell'occhio umano. La  
ricerca è svolta in collaborazione con le Università di Milano e di Padova. 

 

  
  
  
  
  
  
  



 

Titolo Proprietà elettroniche e chimiche innovative di ossidi metallici tramite 
drogaggio e nanostrutturazione. 

Finanziato da PRIN � Progetto di ricerca di interesse nazionale (2006-2007) 
Responsabile Prof. G. Pacchioni 
Data di avvio  
Sintesi Scopo di questo progetto di ricerca è la messa a punto di materiali a base di 

ossidi caratterizzati da proprietà innovative attraverso lo studio e lo 
sfruttamento delle proprietà superficiali delle loro forme policristallina o di 
film sottile. L�idea unificante del progetto è la modifica delle proprietà 
intrinseche di questi materiali mediante: (a) la preparazione di fasi 
completamente nuove nella forma di film ultra sottili, di spessore inferiore al 
nanometro, la ridotta dimensionalità dei quali ci si aspetta conferisca loro 
proprietà chimiche e fisiche peculiari rispetto ai corrispondenti ossidi in bulk; 
(b) l�introduzione controllata di difetti e di droganti nel materiale in fase 
policristallina o di film sottile. Il progetto è basato sulla collaborazione di 
quattro Unità (Torino: Prof. E. Giamello, sperimentale, Prof. C. Pisani, 
teorico; Milano-Bicocca: Prof. G. Pacchioni, teorico; Padova, Prof. G. 
Granozzi, sperimentale; Firenze, Prof. G. Rovida, sperimentale). 

  
Titolo Dose Evaluation Advances in Luminescence and EPR Dating 
Finanziato da INFN 
Responsabile Prof. M.Martini 
Data di avvio  
Sintesi Obiettivo dell�esperimento è l�ottimizzazione delle condizioni di valutazione 

sperimentale delle componenti della dose annua interna ed esterna ai fini di 
una maggior precisione nelle misure di datazione. 
I principali step dell�esperimento sono: 
� Determinazione del disequilibrio radioattivo e del contenuto di 
radioelementi delle catene di U e Th in campioni di massa ridotta (10-100mg) 
tramite spettroscopia α ad alta risoluzione in film sottili elettrodepositati 
� Confronto con dati sperimentali su strutture eterogenee di test.  
� Applicazione a strutture reali in alcuni siti in corso di studio 
� Elaborazione di una metodologia di misura del coefficiente di efficienza 
alfa con la tecnica �fine-grain�. 

  
Titolo Ruolo di difetti e composizione sulle proprietà ottiche di guide d'onda 

Si/SiGe/Si 
Finanziato da PRIN  
Responsabile Prof. M.Guzzi 
Data di avvio 2005 
Sintesi L�attività si inserisce in un progetto nazionale che ha come obiettivo la 

progettazione, la fabbricazione e la caratterizzazione di guide d�onda basate 
su leghe SiGe e la loro applicazione all�amplificazione Raman. Presso l'Unità di 
Ricerca di Milano Bicocca viene svolta sia attività sperimentale che attvità 
teorica. L'attività sperimentale è principalmente dedicata allo studio di difetti 
e alla misura del campo di strain dei materiali e delle strutture di interesse 
per il progetto mediante l�utilizzo di diverse tecniche: spettroscopia di 
fotoluminescenza, spettroscopia Raman e EBIC (Electron Beam Induced 
Current). L�attività teorica è principalmente rivolta allo studio di due aspetti : 
comprensione di come il segnale luminoso venga modificato dalla 
modulazione dell'indice di rifrazione nella guida bidimensionale SiGe dovuta a 
deformazione reticolare indotta dalle dislocazioni e analisi della guida d'onda 
unidimensionale SiGe immersa in silicio. 

  
  



 

Titolo Tecnologie Epitassiali su Silicio per Elettronica e Optoelettronica (TESEO) 
Finanziato da Fondazione CARIPLO 
Responsabile Prof. M.Guzzi 
Data di avvio 2003 
Sintesi Nel corso del progetto, svolto presso il Centro Interuniversitario L-NESS, si 

sono studiate sperimentalmente e teoricamente le applicazioni di processi di 
deposizione di strati epitassiali all�avanguardia per l�integrazione monolitica di 
componenti optoelettronici e celle solari ad alta efficienza su silicio. Scopo del 
progetto è stato quello di ottimizzare nuove tecnologie e di stabilire nuovi 
protocolli di crescita per la preparazione di materiali di alta qualità per 
dispositivi, aprendo quindi la strada a un vasto spettro di applicazioni nel 
campo della optoelettronica, della fotonica e della conversione di energia 
solare.  
La ricerca si è articolata secondo i seguenti obiettivi: 
- Studio di strati buffer di Si-Ge rilassati da utilizzare come substrati 
virtuali (VS) per strati attivi (strati buffer ricchi di Ge a concentrazione 
linearmente crescente e strati buffer sottili a composizione costante). 
- Crescita e caratterizazione di strutture costituite da strati attivi 
(crescita su VS di GaAs di qualità adatta alla fabbricazione di dispositivi e 
GaAs cresciuto su VS per applicazioni nel campo dei sensori ottici e delle celle 
solari). 
- Studio di isole di Ge di dimensioni nanoscopiche (punti quantici). 

  
Titolo Simulazione diagnostica e modeling di un processo innovativo di crescita CVD 

attivata da plasma di bassa energia e alta densità (SIMBAD) 
Finanziato da Fondazione CARIPLO 
Responsabile Prof. L.Miglio 
Data di avvio  
Sintesi Presso il Laboratorio di Como del Centro Interuniversitario L-NESS viene 

utilizzato un innovativo reattore Low-Energy Plasma-Enhanced Chemical 
Vapor Deposition (LEPECVD) per la crescita di film eteroepitassiali di silicio. 
Nonostante le potenzialità di tale tecnica nel produrre film di alta qualità per 
la microelettronica sia già stata dimostrata, la comprensione dei complessi 
meccanismi a livello atomico che influenzano la crescita è ancora in gran 
parte sconosciuta. All�interno del presente progetto, team teorici e 
sperimentali sono chiamati a comprendere nei dettagli le modalità di 
funzionamento del LEPECVD in un lavoro sinergico finalizzato 
all�ottimizzazione del processo di crescita stesso, determinando condizioni di 
funzionamento ideali in termini di temperatura di utilizzo, flusso di 
deposizione ed energia degli ioni incidenti. I risultati sperimentali in termini di 
diagnostica del materiale depositato (distribuzione dei radicali di silicio, dei 
loro ioni, e di altre specie atomiche e ioniche) vengono confrontati con un 
modello della fase gassosa, a sua volta esteso al fine di trattare le reazioni 
superficiali determinate attraverso simulazioni atomistiche. Durante la fase 
finale del progetto, il confronto tra osservabili macroscopiche (quali ad 
esempio il tasso di crescita dei film) simulate e sperimentali permetterà una 
validazione diretta della capacità predittiva della teoria sviluppata. Inoltre, 
mediante tecniche di spettroscopia, diffrazione e microscopia verrà studiata la 
dipendenza dai parametri di crescita del grado di definizione delle interfacce 
Si/SiGe in strati ultrasottili e multistrati a corta periodicità. 

  
  
  
  
  



 

Titolo Crescita e proprietà opto-elettroniche di film molecolari organici omo ed 
etero-epitassiali su substrati monocristallini 

Finanziato da PRIN 
Responsabile Prof. A. Borghesi 
Data di avvio  
Sintesi Il progetto ha riguardato la realizzazione di strutture epitassiali di materiali 

molecolari su substrati monocristallini sia organici sia inorganici (silicio) e lo 
studio delle loro proprietà strutturali, morfologiche, ottiche ed elettriche. 
Questo obiettivo si inquadra nell'ambito della ricerca sui semiconduttori 
molecolari finalizzata al loro impiego in dispositivi opto-elettronici costituiti da 
architetture artificiali a multistrato di materiali organici differenti. 
L�attività ha riguardato (i) la sintesi organica e la purificazione di molecole 
opportunamente scelte anche recanti funzionalità chimiche, (ii) lo studio 
dettagliato dei corrispondenti cristalli singoli, delle loro proprietà strutturali, 
della qualità delle superfici e delle loro proprietà ottiche e (iii) la realizzazione 
e lo studio di campioni omo- ed etero- epitassiali ottenuti tramite successiva 
deposizione da fasci molecolari per con particolare attenzione alla proprietà 
delle interfacce. 

  
Titolo Sintesi sol-gel di vetri ottici a base di silice e vetroceramici nanostrutturati 

per la fabbricazione di sistemi ottici non-lineari attraverso processi di poling 
termico e UV 

Finanziato da PRIN 2004 
Responsabile Prof. G.Spinolo 
Data di avvio 2004 
Sintesi Il progetto ha riguardato la realizzazione di strutture epitassiali di materiali 

L'attività di ricerca ha riguardato l'indiviuazione di possibili strategie  per 
ottenere nonlinearità in vetri nanostrutturati con processi di laser  poling 
(poling effettuato applicando un intenso campo elettrostatico in  presenza di 
irraggiamento laser). L'idea base è stata di studiare la  possibilità di 
distribuire uniformemente in un vetro dei dipoli orientati  sfruttando 
l'intrappolamento anisotropo di cariche fotoeccitate da  irraggiamento laser 
all'interfaccia di nanoparticelle dielettriche.  L'indagine ha quindi compreso 
l'analisi degli effetti che hanno origine  dall'interazione tra impulsi laser e 
nanocluster e uno studio dei processi  di trasferimento di energia dai 
nanocluster all'interfase. Il progetto è  stato condotto con le Università di 
Torino e di Napoli e in collaborazione  con l'Università di Mosca e ha prodotto 
per l'unità di Milano Bicocca 14  pubblicazioni e due tesi di dottorato. 

  
Titolo Sviluppo di  nanotecnologie per la modificazione delle  proprietà chimico-

fisiche del legno 
Finanziato da Provincia di Como 
Responsabile Prof. D.Narducci 
Data di avvio 1/11/2005-31/10/2006 
Sintesi La finalità generale del Progetto è stata quella  di rendere disponibile all'Azienda 

procedure  innovative di trattamento di materiali legnosi in  grado di consentire la 
modificazione di almeno  una delle proprietà chimico-meccaniche (risposta 
all'umidità, punto di infiammabilità, ecc.) dei principali materiali legnosi lavorati 
dall'Azienda. La disponibilità di tali procedure  è stata mirata a consentire l'impiego 
di legni di  basso costo in applicazioni che correntemente  richiedono l'utilizzo di 
legni importati di  pregio; e l'utilizzo di legno in applicazioni  quali l'edilizia pubblica 
laddove le correnti  richieste di standard di sicurezza precludono o  rendono molto 
difficile l'impiego di materiali legnosi. Il principale risultato conseguito è stata la 
messa a punto e la brevettazione di un processo  atto a rendere non infiammabile 
(classe A, norme  CEE) legni softwood di basso costo. 



 

Titolo Progetto TARGET 
Finanziato da Fondazione CARIPLO 
Responsabile Prof. D.Narducci 
Data di avvio 13/02/04-16/04/2006 
Sintesi Il Progetto TARGET si è proposto di operare come strumento di sistematico 

accordo tra la  richiesta di metodiche di monitoraggio ambientale  in ambienti 
chiusi o aperti e lo sviluppo  dell'offerta tecnologica da parte di istanze 
produttive e di servizio operanti in  Lombardia.  Strumento privilegiato 
dell'azione è  stato lo sviluppo di metodiche di  (tele)rilevamento basate 
sull'impiego di sensori  a stato solido. L'attività prevista è stata  mirata 
concretamente alla realizzazione di uno  schema di intervento tipico sul 
tessuto  produttivo regionale, replicabile sulla base di  specifiche richieste 
avanzate da gruppi omogenei  di realtà produttive e in grado di garantire un 
rapido raccordo tra richieste di metodologie di  intervento ambientale 
generate dalle PMI e offerta di tecnologia. Per la realizzazione del Progetto 
TARGET sono  state utilizzate le strutture e le competenze di  tre Istituzioni di 
ricerca lombarde: Il Centro  L-NESS, parte del Centro Regionale di Eccellenza  
di Como; il Politecnico di Milano, Polo Regionale  di Lecco; e l'Università degli 
Studi di Milano  Bicocca, Dipartimento di Scienza dei Materiali.  Il Progetto ha 
conseguito la realizzazione di un  impianto di validazione della risposta di 
sensori  per gas, che è stato impiegato con successo per  la realizzazione di 
una matrice di sensori per il  rilevamento di emissioni tossiche associate a 
processi di verniciatura industriale. 

  
Titolo Sviluppo di elettrodi nanostrutturati per la dissociazione fotoelettrochimica 

dell' acqua 
Finanziato da Fondazione CARIPLO 
Responsabile Prof. S. Pizzini 
Data di avvio 2006 - 2007 
Sintesi Progetto ha lo scopo di dimostrare la  possibilità di decomporre 

fotoelettrochimicamente  in maniera efficiente  l' acqua utilizzando  elettrodi 
di silicio opportunamente  nanostrutturati. 

  
Titolo Semiconduttori inorganici in membrana, per il disinquinamento fotocatalitico 

di acqua e aria 
Finanziato da Fondazione CARIPLO 
Responsabile Prof.ssa F. Morazzoni 
Data di avvio 2006 - 2007 
Sintesi Il progetto ha per obbiettivo la messa a punto e l'ottimizzazione dei metodi di 

sintesi per l'ottenimento di biossido di Titanio nanostrutturato. In particolare 
si propone di verificare in quale misura l'azione fotocatalitica del materiale 
dipende dalla fase cristallina e/ dalla morfologia cristallina. Lo sviluppo della 
ricerca, ormai avviata verso la conclusione, ha preso in esame le condizioni 
termodinamiche e cinetiche per la riproducibilità dei solidi precipitati da 
sintesi idrotermale. Alternativamente i solidi ottenuti via sol-gel sono stati 
riprodotti mediante controllo cinetico. Per tutti i materiali ottenuti é stata 
verificata l'azione catalitica nella reazione di mineralizzazione del fenolo, 
ottenendo importanti informazioni sul ruolo della dimensione delle particelle. 
E' stato infine condotto uno studio EPR dei portatori di carica, correlato alla 
attività fotocatalitica. E' ora all'esame l'impiego di polveri immobilizzate in 
membrana e/o su silice. 

  
  
  



 

Titolo Compositi polimerici a base di innovativi complessi organolantanidi per 
amplificatori ottici usati nelle telecomunicazioni 

Finanziato da Fondazione CARIPLO 
Responsabile Prof. G.P. Brivio 
Data di avvio Maggio 2006 - 2008 
Sintesi Il progetto ha come scopo lo sviluppo di materiali innovativi basati sui 

lantanidi, le loro proprietà fotofisiche e la valutazione sul loro uso per una 
nuova generazione di amplificatori a basso costo. 
Il progetto comprende una parte teorica sviluppata dal gruppo del Prof. Brivio 
ed una sperimentale dai Gruppi dei Prof. Pagani e Tubino. 
Teoricamente lo studio è stato concentrato sui processi di quenching della 
luminescenza indotta dalle vibrazioni del complesso organico sia tramite 
modelli che calcoli nell�ambito DFT. Si è stimato il tempo di quenching  della 
luminescenza IR dell�Erbio III, dovuto alla vibrazione C-H  in buon accordo 
con i dati sperimentali. Dal punto di vista chimico il progetto ha portato alla 
sintesi di due nuove classi di leganti perfluorurati per chelati di lantanidi. 
Alcuni dei chelati ottenuti sono stati caratterizzati dal punto di vista fotofisico 
in termini delle loro proprietà di assorbimento nel visibile ed emissione in 
regioni di interesse per le telecomunicazioni. 

  
Titolo Calcoli ab initio degli spettri di decadimento Auger di adatomi: effetti della 

correlazione 
Finanziato da PRIN 2005 
Responsabile Prof. G.P. Brivio 
Data di avvio  
Sintesi L'obiettivo del progetto è sviluppare una metodologia recentemente 

affermatasi, la spettroscopia di coincidenza fotoelettrone-Auger risolta in 
angolo AR-APECS, che è in grado di investigare materiali altamente correlati 
su scala mesoscopica con nuova ed elevata sensibilita' elementale, 
superficiale e capacità di rivelare struttura elettronica e magnetica su scala 
atomica. I proponenti hanno giuocato un ruolo guida nel provarne la fattibilità 
e la potenzialità per superfici ed overlayers. Per superare la fase esplorativa, 
il progetto nazionale ha coordinato una serie di esperimenti, in interazione 
stretta con lo sviluppo di modelli teorici appropriati. Il Gruppo di Milano-
Bicocca ha calcolato, nell�ambito DFT, gli spettri Core-Valenza-Valenza (CVV) 
di Zn e Cu, sistemi a shell d chiusa. In particolare abbiamo calcolato le 
densità di stato di valenza a due buche. La correlazione delle lacune è stata 
valutata con metodi derivati dal teorema di Janak e dal modello di Hubbard 
(correzione di energia quadratica colla carica) fornendo le energie dei cinque 
picchi di multipletto in ottimo accordo con i dati sperimentali misurati 
contemporaneamente col sincrotrone Elettra di Trieste. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  
  

PPOOLLOO  CCHHIIMMIICCOO--  RREEAALLIIZZZZAAZZIIOONNEE  DDII  UUNN  PPOOLLOO  PPEERR  LLAA  FFOORRMMAAZZIIOONNEE  DDII  
TTEECCNNIICCII  DDEELL  SSEETTTTOORREE  CCHHIIMMIICCOO  IINNDDUUSSTTRRIIAALLEE,,  DDEELLLLEE  TTEECCNNOOLLOOGGIIEE  

CCHHIIMMIICCHHEE  PPEERR  LL’’AAMMBBIIEENNTTEE,,  DDEEII  MMAATTEERRIIAALLII  EE  DDEEII  CCOOMMPPOOSSTTII  
BBIIOOAATTTTIIVVII  --  IIDD  PPrrooggeettttoo::  335555225522  

 
Responsabile scientifico d�Ateneo prof. ssa Franca Morazzoni della Facoltà di Sc.MM. 
FF. NN. 
Membri ATS Polo formativo:  

- Istituto Tecnico Industriale Statale � Liceo Scientifico Tecnologico "Ettore 
Molinari" (capofila); 

- "Universita' degli Studi di Milano" (membro); 
- "Universita' degli Studi di Milano-Bicocca" (membro); 
- "FONDAZIONE POLITECNICO DI MILANO" (membro); 
- "ISTITUTO ADDESTRAMENTO LAVORATORI DELLA LOMBARDIA" (membro); 
- "SOCIETA' D'INCORAGGIAMENTO D'ARTI E MESTIERI" (membro); 
- "Associazione Industriale Lombarda" (membro); 
- "Federchimica - Federazione Nazionale dell'Industria Chimica" (membro); 
- "GRUPPO CLAS S.R.L." (membro); 
- "CONSORZIO PER L'INNOVAZIONE NELLA GESTIONE DELLE IMPRESE E DELLA 
PUBBLICA AMMINISTRAZIONE", denominato anche "MIP MASTER IMPRESE-
POLITECNICO" (membro); 

- "FONDAZIONE ISTUD PER LA CULTURA D'IMPRESA E DI GESTIONE",  
(membro); 

 

PPOOLLOO  DDII  EECCCCEELLLLEENNZZAA  SSUU  MMAATTEERRIIAALLII  IINNNNOOVVAATTIIVVII  
 
In tale quadro si inserisce il progetto di polo presentato e finanziato dalla Regione 
Lombardia (FSE), avente capofila  l�Ateneo, con particolare riferimento al Dipartimento 
di Scienza dei Materiali,  che intende implementare le competenze relative alle 
professionalità che operano nello sviluppo e nella supervisione della produzione di 
nuovi materiali. 
Nella sua prima applicazione il polo, diretto dalla Prof. ssa Morazzoni, concentrerà la 
propria azione verso materiali e processi produttivi nel settore dell�arredo-design. Si 
tratta di un ambito complesso nel quale i materiali hanno la duplice prerogativa di 
supportare la funzionalità tecnica e di rispondere a requisiti estetici e/o simbolici, 
creando la personalità del prodotto. 
In tale contesto le nuove figure professionali dovranno necessariamente coniugare la 
conoscenza composizionale e funzionale dei materiali con un design che valorizzi il 
prodotto attraverso tecniche di lavorazione specifiche e innovative.  
Al presente sono molto estesi gli interventi di istruzione superiore in direzione della 
funzionalità dei materiali, pressoché nulli sono quelli tesi a porre in rilievo  le 
caratteristiche strutturali e composizionali che si associano ai materiali per l�arredo-
design.  
Il polo intende sviluppare competenze a livello post diploma che colmino questa 
lacuna. 
 
 
 

  



 

  
PPRROOGGEETTTTII  IINNTTEERRNNAAZZIIOONNAALLII  

  
  

Il Dipartimento partecipa inoltre a progetti di ricerca su base internazionale, 
promossi dalla NATO, dal MIUR o dal Ministero degli esteri di tipo bilaterale o 
multilaterale. 
In particolare, partecipa alle seguenti azioni: 
 
Rete europea PHANTOMS Network of Excellence on Nanoelectronics (Prof. Tubino) 
A questa rete afferiscono già 217 gruppi europei di varie Università e l�adesione del 
Dipartimento potrebbe essere interessante nell�ambito dei costituenti Networks of 
Excellence del VI programma quadro dell�Unione Europea. 
 
NATO Collaborative Linkage Grant "Electron-Phonon Interactions at Surfaces and 
Metallic Overlayers" 
Project Coordinators: Prof. P. M. Echenique, Departamento de Fìsica de Materiales, 
Universidad del Paìs Basco, San Sebastian (Spagna),  Dr. G. Ruzina, Institute of Strength 
Physics and Materials Science, Tomsk (Russia), Prof. G. Benedek, Dipartimento di scienza 
dei Materiali, Università di Milano-Bicocca con la collaborazione esterna del Prof. B. 
Hellsing, Chalmers University, Göteborg (Svezia). 
In questo progetto sono studiati gli effetti dell'interazione elettrone fonone nel trasporto 
in film sottili e nanostrutture metalliche. 
Durata del progetto: 2 anni (2003-2004) rinnovato per 2 anni (2005-2006). 
 
MPI-SF Goettingen - Abteilung: "Molecular Interactions and Its Research" 
Project Partners: Prof. Dr. J. P. Toennies, Max-Planck Institut fuer Stroemungsforschung, 
Goettingen (D); Prof. G. Benedek, Dipartimento di Scienza dei Materiali, Università di 
Milano-Bicocca. 
Questo progetto, iniziato nell'ambito del Max-Planck-Forschungpreis 1992, è stato 
rifinanziato più volte dalla MPG e dalla DFG tedesca fino al 2005. Sono stati effettuati 
studi sperimentali e teorici sui fasci supersonici di elio per la spettroscopia vibrazionale 
delle superfici, lo studio della dinamica fotonica dei cluster di elio e dei processi dinamici 
in elio solido.  
Durata del progetto: 1992-2005. 
 
Progetto di ricerca nell’ambito della Convenzione fra Italia e Repubblica del 
Vietnam relativa alla cooperazione scientifica e tecnologica: Thermo 
luminescence dating of ceramic materials, baked clays and ancient buildings. 
Partecipano al progetto il Dipartimento di Scienza dei materiali dell�Università di Milano-
Bicocca (responsabile: Prof. M. Martini), e l'Institute of Material Sciences, National Center 
for Natural Science and Technology (NCST) (responsabile Prof. Vu Xuan Quang) 
Il progetto riguarda lo studio della luminescenza e la datazione di edifici e ceramiche. 
Verrà realizzato un Laboratorio a Hanoi. 
Durata del progetto: tre anni (2006-2008). 
 
Progetto di cooperazione scientifica Italia-Austria – Ministero degli Esteri  
�GROWTH OF MOLECULAR THIN FILMS AND OPTICAL ACTIVE NANOSTRUCTURES 
DEPOSITED BY OMBD AND HWE: A COMPARATIVE STUDY� (Prof.ssa Sassella) in 
collaborazione con l�Università Tecnica di Graz, Istituto di Fisica dello stato solido (Prof. 
Resel). 
Durata del progetto: due anni (2004-2005). 
 
Progetto di cooperazione scientifica Italia-Belgio - Ministero degli Esteri 
"Supramolecular Organization of Chromophores in Nanochannels" (Prof. F.  
Meinardi) in collaborazione con Service de Chimie des Materiaux Nouveaux  
Universite de Mons-Hainaut (Dr. J. Cornil). 



 

 
 
Progetto NANOPHOTO: NANOcrystalline silicon films for PHOTOvoltaic and    
optoelectronic applications 
Scopo di questo progetto di ricerca è quello di sviluppare gli strumenti di  calcolo capaci 
di supportare la modellizzazione, la progettazione e l� applicazione industriale di nuovo 
processo di crescita di film di silicio nanocristallino (nc-Si), utili per applicazioni 
fotovoltaiche ed optoelettroniche,   usando una variante a bassa di energia di un reattore  
alimentato a plasma (LEPECVD).  
La parte modellistica sarà integrata da una parte sperimentale dedicata alla crescita del 
materiale ed alla sua caratterizzazione mediante tecniche di analisi strutturale, 
spettroscopica ed  optoelettronica. 
Partecipano al Progetto: 
L� Università di Milano-Bicocca, Dipartimento di Scienza dei Materiali (Milano-Italia) ; il 
Laboratorio TECSEN, Université Paul Cézanne,  Faculté des Sciences et Techniques de St 
Jérôme (Marseille-France),  the University of Konstanz, Department of Physics (Konstanz-
Germany) ; 
il Politecnico di Milano, Dipartmento di Chimica dei Materiali (Milano,Italia) ; il Laboratorio  
L-Ness, Politecnico di Milano (Polo di Como, Como-Italia);  
l�Università di Bologna, Dipartimento di Fisica (Bologna,Italia);l� Università di  Cagliari, 
CNR-INFM (Cagliari-Italia); la  Microsharp Corporation, 52 Shrivenham Hundred Business 
Park, Watchfield,(Oxfordshire United Kingdom) 
Il Progetto è coordinato a livello europeo dal prof. Sergio Pizzini. 
 
Progetto Europeo COST-D41 “Inorganic oxide surfaces and interfaces 
Chairman Prof. Gianfranco Pacchioni.  
Il progetto coordina circa 30 gruppi di ricerca di 15 paesi europei suddivisi in quattro 
gruppi di lavoro. Obiettivo del progetto è quello di migliorare la conoscenza fondamentale 
delle relazioni tra strutture e proprietà di superfici e interfacce di ossidi metallici, e di 
favorire la preparazione di nuovi sistemi basati su questi materiali.  
Durata del progetto: quattro anni (2007-2010). 
 

 

Il dipartimento di Scienza dei Materiali partecipa in qualità di coordinatore o 
partner in numerosi progetti di ricerca nel campo dei materiali funzionali. 
In particolare partecipa ai seguenti Programmi nell�ambito del VI programma 
quadro dell�Unione Europea.  
 
Progetto Europeo STREP  FOXY  "Development of solar-grade silicon feedstock 
for crystalline wafers and cells by purification and crystallisation " Contract n°  
019811 
S. Binetti, M.Acciarri 
 
Il progetto ha come obbiettivo la messa a punto  di nuove metodologia di crescita e di 
purificazione di silicio metallurgico, allo scopo di utilizzare tale materiale per la 
realizzazione di 
celle solari di silicio multicristallino a basso costo ed elevata efficienza. 
Partners :  
SINTEF, (Norvegia) Energy research  
Centre of the Netherlands (Olanda), 
Norwegian University of Science and Technology,  
(Norvegia) University of Konstanz 
(Germania), Deutsche Solar (Germania), Isofoton  
(Spagna), FESIL (Norvegia), ScanArc 
(Norvegia),Pillar (Ucraina), ScanArc (Svezia), Sunergy (Olanda). 
 
Durata 3 anni 2006-2008 
 



 

 
 
NANOCHANNELS 
Il progetto è indirizzato all� ottenimento di fili quantici con l'inserimento di cromofori 
organici nei nanocanali di guest inorganici (zeoliti, silice mesoporosa) e organici (PHTP, 
TPP) 
Durata del progetto: 4anni (2002-2005) 
Partners: Università di Milano-Bicocca-Dipartimento di Scienza dei Materiali (Prof. 
Tubino), Univ. Tuebingen (Germania), Univ. Mons (Belgio), CNR (Italia), Univ. Cagliari 
(Italia), CNRS (Francia), Univ. Berna (Svizzera), Centro Ricerche Fiat (Italia). 
 
NoE (Network of Excellence Europeo) NANOFUN-POLY Nanofunctional Polymeric 
Materials 
P. Sozzani, R. Simonutti 
Nanostructured and Functional Polymer-Based Materials  and Nanocomposites. 
 
EUROFET “Organic FET based on conjugated molecules” 
Il progetto è centrato sulla fabbricazione e studio di transistor ad effetto di campo a base 
organica. Vengono studiati i fattori che influenzano la mobilità dei portatori di carica nei 
semiconduttori organici . 
Durata del progetto: 4 anni (2002-2005) 
Partners: Università di Milano-Bicocca-Dipartimento di Scienza dei Materiali (Prof. 
Tubino),  Potsdam University, CNRS Strasburg, , Bayreuth University, Sheffield 
University, Politecnico di Milano, Graz University, IBM Zurigo. 
 
BIOCOMPAC "Bioprocessed wood fibres for composite and food packaging 
materials". Contract no. G5RD-CT-2002-00751. 
Obiettivo del progetto è quello di sviluppare tecnologie innovative e materiali compositi 
ad alto valore aggiunto per il "food packaging" da fibre di lignina modificate con metodi 
enzimatici e chemo-enzimatici e combinando le fibre modificate e biopolimeri. 
Partners:Technical Research Centre of Finland (VTT), Finland,  University of Milano-
Bicocca (UNIMIB), Italy(dr. Canevali); Royal Institute of Technology (KTH), Sweden,  
SICOMP AB, Sweden; 
Genencor Intl B.V., The Netherlands; Biomer, Germany;  Tetra Pak Research & 
Development, Sweden; Ahlstrom Research and Competence Center, France;  Stora Enso 
Oyj., Finland. 
 
Progetto Europeo STREP GSOMEN “Growth and supra-organization of transition 
and noble metal nanoclusters” (Prof. G. Pacchioni) 
In cooperazione con Università di Marsiglia, Ulm, Berlino, Graz, Parigi, Grenoble, Padova, 
Torino. 
Durata: tre anni (2004-2006). 
 
Partecipazione del Gruppo del Prof. G.P. Brivio al NETWORK OF EXCELLENCE 

NANOQUANTA, Nanoscale Quantum Simulations for nanostructures and 
Advanced Materials nell’ambito del VI programma quadro dell’Unione Europea 
Durata del progetto: 4 anni (2004-2007) 
Il progetto ha lo scopo di sviluppare metodi di teoria a molti corpi per la 
descrizione realistica di materiali. 
Partners: Univ. York (GB), Fritz Haber Institut e Freie Universitat, (Berlino-Germania), 
Univ. Jena (Germania), Univ. Louvain (Belgio), Univ. Lunds (Svezia), Laboratoire des 
Solids-CNRS (Meudon, Francia), Univ. Milano, Univ. Milano-Bicocca, INFM-Genova, Univ. 
Paesi Baschi (Leioa, Spagna). 
 
  
  
  



 

GGDDRREE--TTCCAA  GGrruuppppoo  ddii  RRiicceerrccaa  EEuurrooppeeoo  TTeerrrree  CCoottttee  AArrcchhiitteettttoonniicchhee  ee  nnuuoovvii  mmeettooddii  
ddii  ddaattaazziioonnee  
Il progetto ha lo scopo di sviluppare le applicazioni delle tecniche di datazione assoluta 
(termoluminescenza, radiocarbonio, archeomagnetismo) all'archeologia del costruito 
medievale e di coordinare una intercalibrazione internazionale sul tema. 
Durata del progetto: 4 anni (2005-2008) 
Partners: CNRS-France , Universitè de Bourgogne , 
Universitè Paris I , Universitè de Bordeaux III, 
Universitè de Rennes I , Universitè Lyon II, 
Universitè de Liege, Durham University, 
Università di Milano Bicocca (Dr. Emanuela Sibilia), Università di di Catania. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

LLIINNEEEE  DDII  RRIICCEERRCCAA  AATTTTIIVVEE  IINN  DDIIPPAARRTTIIMMEENNTTOO  
  
  

L�attività di ricerca del Dipartimento è rivolta allo studio di materiali per diverse 
applicazioni. Le linee di ricerca che verranno nel seguito descritte sono riferibili a: 
 
 

! Materiali nei Beni Culturali; 
! Materiali Dielettrici; 
! Materiali per Energetica, per dispositivi Elettrochimici e per la  

Sensoristica; 
! Materiali Metallici e Leghe; 
! Materiali Organici e Polimerici; 
! Materiali Semiconduttori; 
! Teoria, modelli e simulazione di proprietà dei materiali; 
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1. Materials science and cultural heritage. Luminescence dating
Anna Galli, Marco Martini, Emanuela Sibilia 

  
RESEARCH SUBJECTS  

Since 1980 our  act ivity has been devoted to 

Ar chaeological Dat ing of Cer amics by the use of 

the ther moluminescence (TL) of cr ystalline 

inclusions that  ar e pr esent  in most  cer amic 

mater ials. In pr inciple, all the mater ials containing 

quar tz or  feldspar s and submit ted to heat ing to 

sever al hundr eds of degr ees cent igr ade can be 

dated by this way. Another  impor tant  applicat ion 

of luminescence is the dat ing of geological and 

geoar chaeological sediments, for  which the 

Opt ically St imulated Luminesecence (OSL) is used. 

In such case, the t ime of the deposit ion of the 

sediment  can be obtained, in a r ange of t ime 

spanning fr om a few hundr eds year s fr om sever al 

thousands year s befor e pr esent . The labor ator y is 

member  of the CUDaM (Cent r o Univer sitar io 

Datazioni Univer sità di Milano Bicocca), dir ected 

by Pr of. M. Mar t ini, which coor dinates the 

act ivit ies in the f ield of dat ing by luminescence, 

dendr ochr onology and r adiocar bon. 

 

LUMINESCENCE DATING 

The main applicat ion of TL is to cer amics fr om 

ar chaeological excavat ions, but  most  accur ate 

dat ings can be obtained with br icks fr om 

histor ical building. Beyond cer amics, good r esults 

can also be r eached with hear ths, kilns, f lints and 

clay-cor es of br onzes. An extended r eview of the 

r esults achieved by the Labor ator y can be found 

at  the web page ht tp:/ / dat ing.mater .unimib.it  The 

act ivity of the labor ator y has been r ecent ly 

or iented to the study of non cer amic mater ials, in 

par t icular  ar chaeological glasses, metallur gical 

slags, concr ete and volcanic tufa. The pr esent  

main act ivit ies ar e: -Fundamental study of the 210 

°C TL peak in quar tz, whose pr esence should be an 

indicator  of the temper atur e r eached by clay in 

kiln. -Study of the opt ical pr oper t ies of mosaic 

glasses as a funct ion of the concent r at ion of 

colour ing ions. -  Study of char ge t r ansfer  

phenomena in quar tz and feldspar s OSL. -TL dat ing 

of the Vietnamese ar chaeological site of MySon, 

belonging the che Cham cultur e, that  spanned 

fr om VI to XIV centur y AD. -TL dat ing of the cot to 

or namentat ions of the cloister s of Cer tosa di 

Pavia, in the fr ame of it s r estor at ion pr oject -TL 

dat ing of the building phases of the S.Lor enzo 

chur ch in Milano -OSL dat ing of alpine geological 

sediments -TL and OSL char acter isat ion of 

volcanic tuff  f r om Mont i Cimini (Vt ) 

 

THERMOLUMINESCENCE 

DOSIMETRY 

Study and 

char acter isat ion of 

natur al and 

commer cially available 

dosimet r ic mater ials, mainly SiO2, CaF2 and Al2O3 

Accident  dosimet r y: evaluat ion of the exter nal 

r adiat ion doses accr ued as a consequence of the 

nuclear  accident  of Cher nobil using quar tz and 

por celains samples fr om sanitar y f it t ings.  

 

EXPERIMENTAL FACILITIES 

Risoe authomat ic TL and OSL system. Home-made 

systems for  convent ional TL measur ements, using 

photon count ing technique; Home-made system 

for  OSL measur ements; High sensit ivity home-

made system for  wavelength- r esolved TL 

measur ements; Total alpha count ing systems with 

ZnS (Ag) scint illator s; Th/ U r at io measur ing 

system based on pair s count ing method; Dir ect  

beta dosimet r y system with CaF2 dosimeter s 

Dir ect  gamma dosimet r y system for  in situ 

evaluat ion with CaF2 dosimeter s; Ir r adiat ion 

facilit ies: 1400 MBq 90Sr -90Y beta sour ce, 18 .5 

MBq 90Sr -90Y beta sour ce, 37 MBq 241Am alpha 

sour ce, X- r ay tube.  

 

Webpage: 
http://cudam.mater.unimib.it  
  



 

 

2. Oxide nanostructures and silica-based materials for optical 
technology 
Norberto Chiodini, Alberto Paleari, Giorgio Spinolo, Anna Vedda 

  
RESEARCH SUBJECTS  

Our  r esear ch is focused on the physical 

pr oper t ies of silica-based glass and glass-

cer amics for  applicat ions in photonics and 

micr oelect r onics. Bulk and f ilm mater ials ar e 

synthesized and invest igated looking at  the 

par t icular  opt ical pr oper t ies one can obtain and 

cont r ol by doping with act ive ions and cr ystalline 

nano-phase with non- linear  and photosensit ive 

featur es. Doped silica glass and glass-cer amics 

ar e technologically inter est ing for  their  signal 

amplif icat ion pr oper t ies in the telecom windows, 

nonlinear  opt ical pr oper t ies induced by 

cr ystalline nano-phases, and good opt ical 

t r ansmission and compat ibilit y with existent  

glassy-silica based devices. Fundamental aspects 

of the study r egar d the physics of point  defects in 

the amor phous silica networ k, the spect r oscopy 

of r ar e ear th ions and the study of excitat ion 

conf inement  effects in wide-ener gy-gap 

nanost r uctur ed mater ials. However , synthesis 

techniques have to be opt imised to obtain, in 

amor phous silica, good disper sion of act ive ions 

and homogeneous disper sion of cr ystalline nano-

cluster s with specif ic non- linear  opt ical 

pr oper t ies and nar r ow size-dist r ibut ion. 

Measur ement  of  t her moluminescence (TSL) di SiO2:Tb 0 .04 % mol  

Ther efor e our  act ivity also r egar ds the design 

and opt imizat ion of synthesis pr ocesses based on 

sol-gel methods.  

 

Main invest igated items ar e opt ical pr oper t ies of 

point  defects in pur e and doped silica, studying 

the r ole of the amor phous envir onment  and of the 

doping on defect  conf igur at ions; 

● opt ical pr oper t ies of r ar e ear th ions such 

as Ce, Gd, Tb in silica, studying the inter act ion 

with the host  mat r ix, to obtain mater ials suitable 

to be used as scint illator s in the detect ion of low-

ener gy ionizing r adiat ions for  indust r ial and 

medical applicat ions. Cr ystalline scint illator s, 

such as tungstates and complex f luor ides ar e 

also invest igated.  

● opt ical pr oper t ies of r ar e ear th ions such 

as Er , Pr  and Tm in silica-based glasscer amics 

with cr ystalline nano-phases(SnO2 or  other  

mat r ices with low phonon ener gy), analyzing the 

inter act ions of act ive ions with the glass mat r ix 

and the nanocr ystalline phase, looking at  the 

opt ical pr oper t ies useful in photonics. 

● linear  and non- linear  opt ical pr oper t ies of 

nanosized cr ystalline disper sions of SnO2 in silica, 

analyzing the possible applicabilit y as 

photosensit ive and cubic non- linear  mater ial.  

● defect - r elated pr oper t ies of thin SiO2 

f ilms for  micr oelect r onics, whose per for mances 

ar e sever ely limited by the pr esence of defects 

act ing as char ge t r aps. 

THE AVAILABLE EXPERIMENTAL FACILITIES DEVOTED 

TO THIS ACTIVITY ARE THE FOLLOWING 

Synthesis labor ator y: inor ganic chemist r y 

labor ator y for  sol-gel pr epar at ions in cont r olled 

condit ions, compr ising hoods and dr y-boxes for  

the synthesis of bulk samples and f ilms. Film 

deposit ion by spin-coat ing. Samples fr om aer ogel 

can also be obtained by hyper cr it ical dr ying 

pr ocess. Fur naces for  densif icat ion pr ocesses in 

cont r olled temper atur e and atmospher e, as well 

as inst r umentat ion for  opt ical f inishing.  

Physical char acter izat ion labor ator y: opt ical 

absor pt ion, photo-  ther mo-  and r adio-

luminescence spect r oscopy, micr o-Raman 

scat ter ing, r efr act ive index and f ilm thickness 

measur ements, ther most imulated cur r ents and 

complex impedance spect r oscopy. Excimer  and 

Nd-YAG laser s with second and four th har monic 

gener at ion ar e also available to study photo-

induced effects and nonlinear ity.  



 

 

3. Energy storage materials. Chemical synthesis, crystal structure, 
theoretical models

Michele Catti, Angiolina Comotti 
  
RESEARCH SUBJECTS  

This r esear ch act ivity deals with oxide mater ials 

of inter est  for  ener gy stor age, ionic conduct ion, 

and super conduct ivity. The main concer n is 

invest igat ing the r elat ionships between st r uctur al 

pr oper t ies, ionic mobilit y and inter calat ion 

pr ocesses, both by exper imental and 

computat ional methods. A close collabor at ion with 

Pr of. C.M. Mar i makes r esults of elect r ical 

conduct ivity and e.m.f. behaviour  available. 

 

EXPERIMENTAL 

The exper imental methods used ar e, f ir st , the 

chemical synthesis by convent ional, sol-gel and 

solid-state r eact ions, with subsequent  high-

temper atur e t r eatments in cont r olled 

atmospher e. A thor ough st r uctur al 

char acter izat ion is then car r ied out  by X- r ay 

powder  dif f r actomet r y, using also a high-

temper atur e at tachment  (with vacuum and gas 

f lux facilit ies) to monitor  " in situ"  phase and 

st r uctur e changes, par allely to DTA 

measur ements. Neut r on dif fr act ion data ar e often 

collected in sever al eur opean cent r es (e.g., the 

ISIS facilit y at  the neut r on spallat ion sour ce of the 

Ruther for d Appleton Labor ator y, U.K.). Results ar e 

r elated to measur ements of elect r ical (complex 

impedence spect r oscopy) and elect r ochemical 

pr oper t ies car r ied out  in the labor ator y of Pr of. 

C.M. Mar i.  

 

COMPUTATIONAL 

The theor et ical invest igat ions ar e based on both 

quantum-chemical (Har t r ee-Fock and DFT) and 

semiclassical (quasi-har monic) per iodic- type 

methods, with the aim of modelling chemical 

bonding, elect r onic pr oper t ies, ther modynamic 

stabilit y and ionic t r anspor t  of cr ystalline phases. 

In par t icular , maps of potent ial ener gy of lit hium 

in the host  st r uctur e ar e computed by ab init io 

methods. 

 

RESULTS 

Recent ly studied mater ials ar e the Mn-analogues 

of BSCCO high-Tc super conductor s, and the 

HTaWO6 pr oton 

conductor s with 

pyr ochlor e, 

per ovskite and 

t r ir ut ile 

st r uctur es. 

Elect r ic 

conduct ivit y 

measuments 

have also been 

per for med (C.M. 

Mar i), and the 

r esults have been r elated to phase r elat ions 

Resear ches of this kind ar e under  way on pr oton 

conductor s of the Zr H(PO4)3 ser ies with Nasicon 

st r uctur e (cf. f igur e), for  which neut r on 

dif fr act ion measur ements at  the Ruther for d 

Labor ator y  

 

(Chilton, U.K.) have been car r ied out . Other  

Nasicon- type mater ials of inter est  for  elect r odes 

of r ever sible lithium bat ter ies ar e being pr esent ly 

invest igated.  

 

Also theor et ical and computer  simulat ion studies 

ar e under  way on Li- inter calated elect r ode 

mater ials. Per iodic Har t r ee-Fock and DFT 

calculat ions ar e being applied to simulate mobilit y 

paths and act ivat ion ener gies of Li+ ions in the 

st r uctur e of LiCoO2. Fur ther , such computat ions 

ar e used to study magnet ic, elect r onic and 

stabilit y pr oper t ies of MeMe’O3 t r ansit ion metal 

oxides with cor undum and ilmenite  



 

 

4. Electrochemical activities 
Claudio Maria Mari 

  
RESEARCH SUBJECTS 

Since mor e than 25 year s r esear ches in the f ield 

of solid state elect r ochemist r y ar e in pr ogr ess in 

our  lab. Elect r ode and elect r olyt ic mater ials have 

been invest igated; devices (gas sensor s and fuel 

cells) have been assembled and tested. 

 

ELECTROLYTES 

Cr ystalline and polymer ic mater ials have been 

elect r ically char acter ised; in par t icular , oxygen 

ions (stabilised zir conia and its composites with 

alumina), pr oton (Nafion and HTaWO6• H2O with 

dif fer ent  st r uctur es) and Li+ ions (NASICON of 

gener al for mula LiMM'(PO4)3, M and M'=t r ansit ion 

metals) conductor s. The behaviour  of the 

conduct ivity as a funct ion of temper atur e, 

humidity and equilibr ium gas phase composit ion 

has been invest igated. The impor tant  r ole that  

water  molecules play in the pr oton conductor s 

has been evidenced. Some models to out line the 

pr oton conduct ion in solids have been pr oposed. 

A model to for ecast  the elect r ical behaviour  of 

the polycr ystalline oxygen ion conductor s and 

their  composites have been developed. 

 

ELECTRODE MATERIALS 

Par t icular  at tent ion has been devoted to the 

r educt ion of gaseous molecules, at  the solid 

elect r olyte (YSZ)/  elect r ode inter face. Dif fer ent  

cathode mater ials (metals, non-stoichiomet r ic 

and mixed oxides as well as cer mets) have been 

tested. In the case of water  vapour , it  was 

obser ved that  all mater ials pr esent  a good 

per for mance at  high density cur r ents, wher e the 

r educt ion pr ocess takes place with a mechanism, 

which appar ent ly occur s without  any over voltage. 

This behaviour  was explained with the for mat ion 

of lar ge amount  of defects, at  the sur face of the 

solid elect r olyte, act ing as exchange sites for  the 

water  r educt ion. A par ameter  for  def ining the 

ener get ic eff iciency of the cathodic pr ocess at  

high temper atur e and high cur r ent  density for  

elect r olysis of steam was designated. Later , 

at tent ion has been paid to cathode mater ials 

(LiCoO2 and LiMPO4, M=t r ansit ion metals) for  

r echar geable Li ion bat ter ies. Recent ly the 

invest igat ion have been also devoted to polymer ic 

mater ial able to be used as elect r ode in 

elect r ochr omic devices. 

 

DEVICES 

Gas sensor s either  potent iomet r ic or  

amper omet r ic have been invest igated and 

r ealised. Using Yt t r ia Stabilised Zir conia as 

elect r olyte, Ner nst ian and non-Ner nst ian devices 

have been studied: the for mer  for  deter mining O2, 

CO/ CO2 and H2/ H2O, the lat ter  for  CO in air . Non-

stoichiomet r ic oxides wer e demonst r ated to 

oper ate as oxygen r ever sible elect r ode 

mater ials. Potent iomet r ic sensor s wer e also 

developed to measur e Cl2 ,in nit r ogen or  air , 

using AgCl, Sr Cl2 doped BaCl2 and Ag ß-alumina as 

elect r olytes. The deter minat ion of SO3 in air  was 

studied by sensor s having a two-phase sulphate 

elect r olyte: (Ag2SO4)25 -  (Li2SO4)75. Voltammet r ic 

sensor s, with Zr O2- based elect r olyte, have been 

invest igated for  deter mining O2 or  CO2 in nit r ogen 

and H2O in air . Pr ototypes of SOFC (Solid Oxide 

Fuel Cell) and PEMFC (Polymer  Elect r olyte 

Membr ane Fuel Cell) have been assembled and 

tested. The act ivit ies ar e and wer e suppor ted by 

Nat ional and Eur opean Communit ies gr ants and 

sponsor ed by Nat ional and Inter nat ional Pr ivate 

Companies. 

 

 

"Oxidation (light blue) and r eduction state (blue) of a electr ochr omic 

polimer ”  



 

 

5. Chemistry of inorganic and organometallic materials
Franca Morazzoni, Roberto Scotti 

  
RESEARCH SUBJECTS  

Since about  10  year s the r esear ch act ivity 

concer ns both the synthesis of new solid 

or ganometallic compounds and of metal oxide 

based inor ganic mater ials, both the 

spect r omagnet ic char acter izat ion of them in 

r elat ion to their  funct ionalit y. Resear ch lines 

act ive at  the pr esent  t ime ar e: 

 

SOL-GEL CHEMISTRY OF NON TRANSITION/  

TRANSITION METAL OXIDES FOR SEMICONDUCTOR 

SENSOR DEVICES 

Pur e semiconductor  metal oxides (ZnO, SnO2, 

WO3), solid solut ions of the same with t r ansit ion 

metals ar e pr epar ed by sol-gel technique, with 

hydr olysis and condensat ion of alcoxide metal 

pr ecur sor s. Suitable 

st r ategies ar e per for med 

to cont r ol the kinet ic of 

gelat ion and the 

concent r at ion of doped 

metals. Mater ials display 

semiconductor  pr oper t ies 

var ying with the sur r ounding atmospher e and ar e 

used as base mater ials for  gas (CO, NOx, NH3) 

sensor  devices. All spect r oscopic and magnet ic 

techniques ar e used to r ecognise cent r es and 

defects r esponsible for  the mater ial funct ionality 

and to suggest  new ways for  impr oving the 

eff iciency. Thin f ilms of the same mater ials, 

pr epar ed by spin and dip coat ing ar e invest igated. 

 

ESR APPLICATION FOR CHARACTERIZATION OF 

ALTERATION IN LIGNINOCELLULOSIC MATRIX 

STRUCTURE 

The study of r adicals pr esent  in lignino cellulosic 

mater ials allows to pr opose suitable chemical 

pr ocedur es for  obtaining f ine chemicals fr om the 

waste lignin; nowadays it  seems also impor tant  to 

under go r esidual f r om wood t r eatment  to 

adhesion pr ocedur es, aimed at  pr oducing wood 

f iber s fr om amor phous mater ials. 

Ligninocellulosic mater ials wer e catalyt ically 

oxidized in or der  to enhance the adhesion 

pr oper t ies, and the mechanism was opt imised by 

means of ESR r esults. 

 

 SOL-GEL CHEMISTRY OF NON TRANSITION/  

TRANSITION METAL OXIDES FOR PHOTOCATALYTIC 

MATERIALS. 

Sol-gel and hydr other mal syntheses of TiO2, both 

nana and mesost r uctur ed, wer e per for med with 

and without  templated agents, to obtain 

photocatalyt ic oxides. These mater ials, 

immobilized onto polymer ic suppor ts, ar e used as 

catalysts in the photocatalyt ic oxidat ive 

detoxif icat ion of water  and air . Kinet ic and 

mechanist ic invest igat ions ar e per for med in or der  

to under stand the r eact ion pathway and to 

opt imize the pr epar at ion of catalysts. 

The same catalysts ar e used in combinat ion with 

cements, and in glass coat ing  to induce self-

cleaning pr oper t ies. Solid state invest igat ions of 

the char ge separ at ion is per for med. 

 

EQUIPMENTS 

Convent ional chemist r y labor ator ies, equipped for  

synthesis of the pr ecur sor  compounds, ther mal 

t r eatments under  cont r olled atmospher e, 

pr epar at ion of samples for  spect r oscopic 

measur ements, high pr essur e t r eatments and 

r eact ions. Sophist icated spect r oscopic 

labor ator ies containing: elect r on spin r esonance 

(EPR) spect r ometer  Br ucker  EMX, equipped with a 

4 -500 K temper atur e cont r ol , magnet ic 

suscept ibilit y measur ement  system (Far aday 

method) equipped with a 4 -500 K temper atur e 

cont r ol, convent ional elect r onic, vibr at ional (IR, 

Raman micr o-Raman) absor pt ion equipment .  
  



 

 

6. Surface chemical reactions: crystal growth and sorption processes 
Massimo Moret 

  
RESEARCH SUBJECTS 

Gr owth and char acter izat ion of cr ystals is a 

mandator y step in many f ields of science and 

technology. Since gr owth/ dissolut ion of cr ystals 

involves sever al chemical sur face pr ocesses, the 

study of sur face r eact ivity is a key point  t o 

under stand and opt imize cr ystal gr owth as well as 

the inter act ions of cr ystals with natur al or  

ar t if icial envir onments. 

 

The r esear ch act ivity is based on state-of- the-ar t  

techniques for  in situ invest igat ion of chemical 

r eact ions on cr ystal sur faces. Major  ar eas of 

inter est  for  inor ganic systems ar e: (1) cr ystal 

gr owth fr om solut ion and (2) study of sor pt ion 

pr ocesses at  the cr ystal/ solut ion inter face. The 

fir st  topic involves the synthesis of micr opor ous 

coor dinat ion polymer s with potent ial zeolite- like 

behaviour . The second topic, which is int imately 

r elated to (1), is of r elevance to phenomena 

occur r ing in natur al envir onments and in labor ator y 

or  industr ial pr ocesses (e.g. the set t ing of cements 

and plaster s in the pr esence of or ganic addit ives). 

 

In situ char acter izat ion of r eact ing cr ystal sur faces 

is mainly based on scanning pr obe micr oscopy 

(SPM) with a dedicated fluid cell and a contr olled 

envir onment. In situ SPM allows r ecor ding of t ime 

evolut ion of sur face topogr aphy and the study of 

sur face r eact ion kinet ics. 

 

Molecular  mater ials pr esent ly under  study 

compr ise sever al or ganic semiconductor s. Gr owth 

of or ganic semiconductor  cr ystals (with solut ion, 

sublimat ion, physical vapor  t r anspor t , or  

or ganother mal methods) is complemented with ex-

situ SPM, X- r ay diffr act ion, and hot stage opt ical 

micr oscopy for  cr ystal quality assessment. 

Theor et ical modeling within the fr ame of the 

Per iodic Bond Chain analysis and electr on density 

par t it ioning of cr ystal space to build molecular  

Hir shfeld sur faces is a fur ther  step towar ds the 

detailed analysis of packing modes and 

inter molecular  inter act ions occur r ing dur ing 

cr ystal gr owth and gover ning polymor phism. 

In collabor at ion with: D. Aquilano, M. Rubbo 

(Tor ino), A. Albinat i, S. Rizzato (Milano); B. Kahr  

(Seat t le -  USA).  
  



 

 

7. Physics and applications of lasers
Marziale Milani 

  
RESEARCH SUBJECTS  

The r esear ch act ivit y cover s t he ar ea of  opt ical 

r adiat ion int er act ion wit h mat t er and of  

syner get ics.  

 

THEORETICAL INVESTIGATIONS 

A bot t om- up analysis of  laser  per for mances and 

char act er ist ics in t he f r amewor k of  par allel 

comput at ions by t he development  of  a cellular  

aut omat a appr oach for  collect ive behaviour  in 

opt oelect r onic devices wit h at t ent ion t o 

degr adat ion and r eliabil it y.  

Modelling of  a high- power  Nit r ogen laser  t o 

select  t he opt imal par amet er s t o achieve four -

wave- mixing, ef f ic ient  dye laser  pumping and t o 

pr ovide a descr ipt ion of  int r acavit y gain and 

loss per for mances. Mor eover  at t ent ion is paid 

t o non convent ional pumping t echniques 

point ing t o t he use of  concent r at ed solar  

r adiat ion.  

 

 

EXPERIMENTAL INVESTIGATIONS 

Sof t  X r ay gener at ion by laser - plasma 

int er act ion and applicat ion t o mater ial analysis 

and micr olit hogr aphy.  

Nit r ogen and dye laser  build up and applicat ions 

t o opt ical diagnost ics of  nonlinear  mat er ials. 

  

 

BIOOPTOELECTRONICS 

Inter act ion of  weak elect r omagnet ic r adiat ion 

(mm band, visible, UV- A and sof t - X- r ay) wit h 

biological mat t er , at  t he cellular  level, is of  

int er est  for  ver y small, high densely packed 

elect r onic syst ems. The aim of  t he r esear ch is 

t o unveil some of  t he peculiar  cont r ol funct ions 

act ive at  t he cell level, met abolism and 

r ecognit ion pr ocesses.  

 

SOFT AND BIOLOGICAL MATERIALS 

MICROMANIPULATION AND MICROSCOPY  

The applicat ion of  focused ion beam (FIB) 

inst r uments is a r apidly gr owing r esear ch ar ea; 

it  is mainly r elat ed t o micr oelect r onics, wit h 

excit ing uses of  FIB t echnology in nanoscale 

r esear ch. Signif icant  at t ent ion has at t r act ed 

combinat ion of  in sit u FIB sect ioning wit h 

scanning ion (SI)  and /  or  scanning elect r on 

(SE) imaging of  micr ost r uct ur es.  

Int er est ing and pr omising r esear ch ar eas ar e 

t hose r elated t o sof t  and biological mater ials. In 

l ife sciences, applicat ion of  FIB / SEM syst em is 

in an ear ly st age of  development . 

The goal of our  wor k is to expand the applicat ion 

of FIB / SEM system into t issue and cell st r uctur e 

r esear ch.  

  



 

 

8. Shape memory Alloys 
Graziella Airoldi  

  
RESEARCH SUBJECTS 

Resear ch on Shape Memor y Alloys (SMA) is nowadays 

dir ected to investigate: 

NEW FERROMAGNETIC ALLOY SYSTEMS DERIVED FROM 

Ni2MnGa  

The inter est in Ni2MnGa fer r omagnetic SMA is r elated 

to the magneto-elastic effect : high defor mation, up 

to 10%, can be obtained consequent to an applied 

magnetic field. This featur e can pr ofitably be 

exploited in applications if the tr ansfor mation 

temper atur es lead to a concomitant fer r omagnetic 

and mar tensit ic state at r oom temper atur e. With the 

aim to find out new alloy composit ions with the above 

cited pr oper ties, Ni52Mn24-x FexGa24 and Ni50Mn30-

yFeyGa20 wer e examined to investigate the effect of 

the substitution of Mn with a 3d element, Fe, on the 

tr ansfor mation temper atur es, either  str uctur al or  

fer r omagnetic. Investigations per for med thr ough 

Differ ential Scanning Calor imetr y (DSC) and a Ster eo 

Optical Micr oscope(OM) have put into evidence.  

18 CARAT GOLD MARTENSITIC ALLOYS Au7Cu5Al4 

A.  in Ni52Mn24-xFexGa24 the mar tensit ic 

tr ansfor mation is always lower  than r oom 

temper atur e and Cur ie temper atur es smoothly 

incr ease with incr easing Fe content.  

B.   Ni50Mn30-yFeyGa20 with y = 5 or  10 comply with a 

mar tensit ic and fer r omagnetic state at r oom 

temper atur e.  

Al–Au–Cu SYSTEM  

In r ecent year s attention has been given to the Al–

Au–Cu system and specifically to the shape memor y 

Au7Cu5Al4 alloy (Spangold) for  its attr active glitter ing 

sur face in mar tensite. Au7Cu5Al4 under goes a 

mar tensit ic tr ansfor mation on cooling fr om a 

pr edominantly B2 par ent phase (P) to a nominally 

body-centr ed tetr agonal mar tensite with c/ a < 1.  

 

Mar tensite ageing effects have been found in sever al 

shape memor y alloys, AuCd, CuAlZn, NiTiHf [ 1] , 

under going a displacive tr ansfor mation into either  an 

or der ed state or  disor der ed state, effects cur r ently 

indicated as mar tensite stabilization since the 

mar tensite phase becomes mor e stable with ageing.  

 

Recently it has been pr oposed [ 2]  that mar tensite 

ageing effects can be explained by a ‘‘Symmetr y-

Confor ming Shor t Range Or der ’’ (SCSRO) pr inciple. 

Accor ding to this view, fr esh mar tensite inher its the 

stable SRO configur ation fr om the par ent dur ing 

mar tensite tr ansfor mation: atomic r ear r angement 

occur s dur ing ageing in mar tensite, by way of 

diffusion of point defects, and confor ms to the 

mar tensite symmetr y. A par ameter  that cr it ically 

dominates the possibility of diffusion in mar tensite is 

the Ms/ Tm r atio, wher e Ms is the mar tensite star t ing 

temper atur e and Tm is the melt ing temper atur e: the 

higher  this r educed temper atur e is, the faster  the 

diffusion pr oceeds in mar tensite. In contr ast, if the 

r atio is too low, ageing phenomena can be hinder ed by 

the over ly long time r ange r equir ed for  detection. The 

effects of ageing in the par ent phase on the 

ther moelastic mar tensit ic tr ansfor mation and their  

r elevance to the effect of mar tensite stabilization in 

Au7Cu5Al4 wer e investigated. The r esults her e 

obtained [ 3]  appear  under standable within the 

fr amewor k of a diffusion pr ocess such as that 

involved in the ‘‘Symmetr y-Confor ming Shor t Range 

Or der ’’ (SC-SRO) scheme. Indeed, the small shift of 

the r ever se-tr ansfor mation temper atur e consequent 

to mar tensite stabilization complies with a safe 

pr actical use of the alloy. Attention is now devoted to 

investigate Spangold alloys doped with Co or  Ir  with 

the aim to over come the dr awbacks of their  

br itt leness.  

 

[ 1]  Manca A, Shelyakov AV, Air oldi G. Mater  Tr ans 44 ( 

2003) 1219-1224 [ 2]  ]  Ren X, Otsuka K. Natur e 389 

(1997) 579 - 582 [ 3 ]  S. Ur bano, .., S. Besseghini, G. 

Air oldi Scr ipta Mater ialia 52 (2005) 317–321  
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IENI -  CNR, Lecco, Italy  

IMEM -  CNR, Par ma, italy 



 

 

9. Organic materials for applications in photonics
Alessandro Abbotto, Luca Beverina, Giorgio Pagani  

  
SUPRAMOLECULAR CHEMISTRY 

We act ively car r y on thr ee r esear ch lines in 

funct ional or ganic mater ials. The f ir st  two involve 

the design and synthesis of heter ocycle-based 

polyconjugated systems that  ar e useful for  the 

pr epar at ion both of non- linear  opt ical and 

elect r onically conduct ive mater ials. The thir d line 

cover s the design and synthesis of luminescent  

mater ials. The act ivity is planned in the 

subsequent  steps: 1. Computat ional modeling of 

the molecule(s) endowed with the special 

funct ion. 2. Synthesis and char acter izat ion of 

molecular  systems. 3. Supr amolecular  synthesis 

of the most  pr omi sing systems. Pr epar at ion of 

the device, often in collabor at ion with gr oups of 

known exper t ise.  

ORGANIC NON-LINEAR OPTICAL MATERIALS 

At  pr esent  we ar e focussing our  inter ests along 

two lines: a) opt imizat ion of NLO pr oper t ies at  

molecular  level thr ough molecular  design: we ar e 

wor king at  the moment  on sever al classes of 

chr omophor es, with main focus on enhancement  

of f ir st  and second hyper polar izabilit y, stabilit y 

and invest igat ion of pr oper ty/ st r uctur e 

r elat ionships. We have synthesized conjugated 

zwit ter ionic molecules that  ar e endowed with 

ext r emely power ful non- linear  opt ical act ivity 

&946; > 26.000x10-48 esu), higher  than the best  

values so far  r epor ted in the liter atur e, (see 

below) and high two-photon absor pt ion act ivity, 

for  advanced laser  applicat ions (solid- state Vis 

laser s). 

 

b) opt imizat ion of mater ials based on the best  

per for ming chr omophor es, with focus on 

enhancement  of stabilit y and solubilit y.  
We ar e engaged in funct ionalizing sol-gel and 

polymer ic mat r ices, and var ious sur faces with 

these NLO- for es. Funct ionalized polymer s and 

sol-gels need to be simultaneously or  

subsequent ly poled in or der  to obtain the NLO-

act ive mater ial. Funct ionalised sur faces ar e 

obtained either  by the Langmuir -Blodget t  

technique or  by the steady const r uct ion of 

chemically bonded layer s with a pr edeter mined 

or ientat ion of the molecule dipole. Related 

r esear ch lines include invest igat ion of new 

or ganic mater ials with impr oved photor efr act ive 

and emit t ing pr oper t ies.  

LANTANIDE CHELATES 

We ar e invest igat ing synthesis and pr oper t ies of 

heter ocycle-based ligands able to bind r ar e ear th 

elements (M) to obtain luminescent  mater ials. 

 

CONDUCTING POLYMERS 

We ar e involved in low-bandgap conduct ing 

polymer s for  elect r oact ive applicat ions in 

collabor at ion with Dr . A. Ber lin, CNR Milano and 

Dr . G. Zot t i, CNR, Padova.  



 

 

10. Organic molecular systems for II order non-linear materials 
and low energy emitters 
Antonio Papagni  

  

RESEARCH SUBJECTS 

The cur r ents r esear ch inter ests ar e essent ially 

focused on two lines in the f ield of funct ional 

or ganic mater ials and ener gy t r ansfer  or ganic 

systems. The f ir st  line involves the planning and 

synthesis of new molecular  systems with potent ial 

applicat ions in developing of II or der  non- linear  

or ganic mater ials. At  pr esent , exper imental wor k 

is addr essed to the synthesis of “ Push-Pull”  

st r uctur es, i.e. conjugated � - systems ter minated 

by elect r on accept ing (A) and donat ing (D) gr oups. 

These systems ar e able to combine two photons of 

�  ener gy (supplied by a laser  beam) emit t ing one 

of 2�  ener gy. 

 

“ Push-Pull”  st r uctur e 

Fluor inated acceptor s have been, mor e r ecent ly, 

ut ilised in the synthesis of a new ser ies of “ Push-

Pull”  st r uctur es such as f luor inated st ilbenes or  

diphenyl-1,4-butadienes. These molecules show a 

good t r ade-off  between non- linear  r esponses  

(� �  values up to 200x10
- 48 

esu at  1907nm) and 

t r anspar ency (� cut -off>420nm). In some molecules, 

excellent  ther mal stabilit y (no decomposit ion up to 

300 °C) ar e obser ved 

 

Tet r af luor o acr idine-based or ganic systems ar e 

also invest igated both for  their  second or der  

nonlinear it ies and as n-or ganic semiconductor s.  

A second r esear ch line, in collabor at ion with 

Bor ghesi, Tubino, Sassella and Meinar di r esear ch 

gr oup, involves the synthesis and spect r oscopic 

char acter isat ion of molecular  or ganic systems 

that  can be used in ener gy conver sion r ealised 

thr ough opt ical absor pt ion by a molecular  system 

(donor ), excitat ion t r ansfer  to another  system 

(acceptor ) and light  emission fr om this lat ter . 

Acr idine-based st r uctur es have alr eady been 

individuated as suitable candidates for  this aim. 

 

 

Act ing on the elect r onic pr oper t ies of the R and R’ 

gr oups it  is possible to tune the absor pt ion and 

emission ener gy of the molecule r ealising a good 

match between donor  emission and acceptor  

absor pt ion. 

Recent  inter est  has been also focused on the 

synthesis, pur if icat ion, thin f ilm gr own and opt ical 

char acter isat ion of oligothiophene-based or ganic 

semiconductor s and on stable or ganic r adicals to 

exploit  as or ganic magnets.  

 



 

 

11. Nanostructured materials and magic angle spinning NMR 
Roberto Simonutti, Piero Sozzani 

  

RESEARCH SUBJECTS  

The pr epar at ion and char acter izat ion of novel 

composite and nanocomposite mater ials is the 

tar get  of  our  r esear ch gr oup. Reinfor cing agents 

for  polymer s and polymer s as binder s for  

r eact ive inor ganic mater ials ar e mainly 

addr essed. The effor t  for  opt imizing the inter faces 

lead to the pr epar at ion of highly por ous and shape 

cont r olled silica-based mater ials and 

nanost r uctur es which confine a second 

component . In the lat ter  case the nanocomposites 

show unusual mechanical and opt ical pr oper t ies. 

Elect r oopt ical pr oper t ies can be also modulated in 

the composite and compar ed to the bulk. The link 

between st r uctur e and pr oper t ies is pr ovided by a 

detailed char acter izat ion by magic angle spinning 

nuclear  magnet ic r esonance (MAS NMR), wide- line 

NMR and by other  solid-state techniques (atomic 

for ce micr oscopy, DSC and dynamic-mechanical 

analyzer ). An NMR labor ator y dedicated to solids 

is available.  

 

CURRENT RESEARCH PROJECTS 

Composite mater ials based on cer amics and 

polymer s and char acter izat ion of heter ogeneous 

inter faces (elastomer ic mater ials r einfor ced with 

silica, MDF cements, in-situ for mat ion of silica by 

gelif icat ion in polymer  mat r ices). Confinement  of 

molecules and macr omolecules to cylindr ical 

nano-  and mesotubes (cr oss sect ion of 0 .5, 1 and 

over  30  nm). Some mat r ices, showing extended 

inter act ive ar eas (>1300 m
2
/ g), for m 

supr amolecular  adducts endowed with unusual 

pr oper t ies (liquid-cr ystalline behavior , anomalous 

glass- t r ansit ion, confor mat ional solitons 

pr opagat ing along the chains even at  ver y low 

temper atur e). The study of r eact ivity and 

inter act ions among included species in molecular  

vessels is also addr essed (gamma r ay init iated 

polymer izat ion). Pr epar at ion of end- funct ionalized 

polymer s to be r eact ive onto heter ogeneous 

mater ials. Cr ystal mor phology, defects and 

mesomor physm of polymer ic mater ials 

(polyphosphazenes, ethylene-pr opylene 

copolymer s). Dif fusion pr ocesses of gases into 

mater ials and exploitat ion of spin-act ive gases 

(129Xe) dif fusing into solids, for  micr ophases 

deter minat ion.  

  

  

EQUIPMENTS AND INSTRUMENTATION 

NMR Br uker  Avance MSL with wide bor e 7.05 Tesla 

super conduct ion magnet , fully equipped for  high 

power  output . 7kHz and 15kHz magic angle 

spinning pr obes and sever al heads for  wide- line 

spect r oscopy, including deuter ium. High vacuum 

(10-9 tor r ) pump and equipment  for  

hyper polar ized Xenon spect r oscopy (laser  excited 

NMR). Dynamic Mechanical Analyzer , Dif fer ent ial 

Scanning Calor imet r y Gel Per meat ion 

Cr omatogr aphy and access to Atom For ce 

Micr oscopy.  

 

 

 
Webpage: 
http://www.mater.unimib.it/utenti/siso2/ 



 

 

12. Chemical physics of semiconductors: defects, impurities and 
surfaces 
Maurizio Acciarri, Simona Binetti, Dario Narducci, Sergio Pizzini 

  
RESEARCH SUBJECTS  

SiIicon,Silicon-Germanium alloys and Silicon carbide 

The research focuses on the character ization of point-

like and extended defect centres in silicon based 

semiconductor  and on the study of their  effect on the 

electr ical and optical proper ties. This task brought to the 

development of quantitative  techniques for  the analysis 

and mapping of defects and impur ities, including LBIC and 

EBIC methods, as well as the implementation of 

photoluminescence spectroscopy. Over  the years this 

r esearch was addressed at the study of a large number  

of chemical impur ities of major  technological interest for  

the optoelectr onic applications of silicon, including 

carbon, oxygen, nitr ogen, transition metals and r ar e 

ear th luminescence centres. The proper ties of extended 

defects (Grain boundar ies, dislocations, stacking faults) 

in multicr ystalline silicon (mc-Si) have been studied for  a 

per iod of more than ten years with substantial 

contr ibutions to today’s knowledge of this mater ial, 

including the effect of hydrogen passivation of extended 

defects of r ibbon silicon and the effect of compensation 

on the diffusion length and mobility of car r ier s in mc-Si. 

Since 1990, the group has been involved in many 

European Renewable Energy Projects. In the fr ame of 

photovoltaic and optoelectronic application, more 

recently a study on the proper ties of SiGe and 

nanocrystalline Si thin films has been star ted. The 

research is car r ied out in collaboration with the  

Interuniversity L-Ness Labor ator y. In parallel to these 

investigations, the r ole of defects on the electr ical and 

optical pr oper ties of different silicon carbide polytypes 

and  the photoelectrochemical pr oduction of hydrogen 

fr om water  splitting are systematically studied. 

 

SILICON SURFACE MODIFICATION AND GAS SENSING 

Extended use of silicon in frameworks where its 

proper ties are insufficient or  unsuitable is of obvious 

relevance, due to the role this mater ial plays and will play 

in microelectronics and micromechanics. This research 

group has developed over  the years techniques capable of 

modifying silicon sur face proper ties by grafting organic 

moieties. The methods developed make use of solution 

chemistry reactions to bind organic fragments through 

the formation of direct Si-C bonds. Such sur faces have 

been therefore engineered, leading to the development of 

gas sensors that can be used as sensing elements in gas 

sensor  ar rays. This class of devices has proven 

advantages over  traditional, oxide-based gas sensors as 

they can be immediately integrated into standard 

microelectronic boards, show enhanced stability and their  

selectivity can be controlled and improved by an 

appropr iate design of the organic moiety, which acts as 

gas receptor . Applications of this technology range from 

environmental control to secur ity, from food analysis to 

anti-fraud. Fur thermore, from a fundamental point of view 

it paves the way to the analysis of supramolecular  

interactions and offers a convenient laboratory for  the 

simulation of the mechanisms of olfaction. 

 

FACILITIES 

A number  of facilit ies for  the pr epar at ion and the 

char acter izat ion of semiconductor s ar e cur r ent ly 

available in this labor ator y, including:  

• Scanning Elect r on Micr oscope equipped 

with EDX and EBIC system  fr om r oom 

temper atur e down to liquid nit r ogen 

temper atur e 

• Two photoluminescence systems, one for  

the IR and the other  one for  the Vis-UV  

• LBIC and SPV appar atus for  the 

deter minat ion of both the minor ity car r ier  

r ecombinat ion r ate  

• Fully automated Hall effect  system 

oper at ing down to 12 K  

• System for  r esistance measur ements 

oper at ing fr om 300 K to 20  K  

• FTIR spect r omet r y oper at ing in the 50-  

4000 cm
- 1
 r ange  

• Specialized ATR-FTIR setup  

• Fully automated setup for  cur r ent -voltage 

char acter ist ics measur ement  of gas 

sensor s under  cont r olled atmospher e  

• Fur naces oper at ing up to 2,000 K  

• Aer osol-Assisted CVD system  

• Maskless laser -assisted photolithogr aphy 

appar atus 

 

Webpage:  
http://www.mater.unimib.it/utenti/cfs 
http://www.mater.unimib.it/utenti/narducci 

  



 

 

13. Optical spectroscopy of semiconductors and semiconductor 
quantum structures 

Emanuele Grilli, Mario Guzzi, Stefano Sanguinetti 
  
RESEARCH SUBJECTS 

Our  r esear ch is mainly devoted to the study of 

opt ical pr oper t ies of semiconductor  mater ials and 

quantum st r uctur es, based on both gr oup IV and 

III-V semiconductor s, of inter est  for  micr o-  and 

opto-elect r onic applicat ions. 

  

SiGe HETEROSTRUCTURES 

SiGe alloys ar e of fundamental and applicat ive 

inter est  due to their  st r uctur al, chemical and 

elect r onic char acter ist ics. The possibilit y of 

gr owing SiGe alloys on Si makes the alloys 

inter est ing for  applicat ions in micr oelect r onics 

and photonics. Using Raman and photolumine-  

scence we study the cor r elat ions between gr owth 

condit ions and system pr oper t ies. In par t icular  we 

analyse the effects of st r ain, composit ion and 

micr ost r uctur e on the vibr at ional and elect r onic 

pr oper t ies of the heter ost r uctur es. 

 

HETEROEPITAXY OF III-V SEMICONDUCTORS ON Si  

Photoluminescence and Raman ar e used for  

assessing pr oper t ies and quality of epitaxial GaAs 

gr own on Si. In par t icular  we ar e studying the 

st r ain r elaxat ion path, which eventually could lead 

to cr ack for mat ion in GaAs. An accur ate deter mi-

nat ion of the elect r onic st r uctur e and car r ier  

dynamics in III-V epilayer s and nanost r uctur es 

dir ect ly gr own on Si will be also per for med. 

 

NANOCRYSTALLINE SILICON 

Nanocr ystalline Si, due to possible quantum 

confinement  effects, might  behave as a dir ect  gap 

semiconductor  and its light  emission might  be 

tuned. By means of photoluminescence, we study 

the elect r onic pr oper t ies of n-Si in view of its use 

in optoelect r onic and photovoltaic applicat ions.  

We analyse the photoinjected car r ier  dynamics, 

the car r ier  captur e and ther malizat ion pr ocesses, 

the r adiat ive vs non r adiat ive decay pr ocesses 

and quantum conf inement  effects.  

 

QUANTUM STRUCTURES BASED ON III-V 

SEMICONDUCTORS 

The elect r onic pr oper t ies of Quantum Dots and 

Quantum Rings ar e studied. In par t icular  we 

addr ess the pr oblem of the under standing of the 

elect r onic st r uctur e, of the study of the car r ier  

ther malizat ion and r elaxat ion pr ocesses and, 

f inally, of the char acter izat ion of the non r adiat ive 

r ecombinat ion mechanisms. 

 

EXPERIMENTAL FACILITIES 

Spect r oscopic appar atuses based on disper sive 

and Four ier  Tr ansfor m spect r ometer s ar e used 

for  photoluminescence, photoluminescence 

excitat ion and t r ansmission measur ements in the 

0 .4 -  4.0  eV spect r al r ange. Wor king 

temper atur es: 2 K to 450 K. Excit ing sour ces: He-

Ne, Ar , Ti-Sapphir e, DPSS and Diode laser s, 

incandescent  and high pr essur e lamps. 

 

 

A low temper atur e (4 K – 300 K) micr o-

photoluminescence and  micr o-Raman appar atus 

wor king in the 0 .75 – 2.5 eV spect r al r ange is also 

available. 

The t ime r esolved photoluminescence in the 10
- 8

 –  

10
- 3

 s r ange can be measur ed using an appar atus 

based on a pulsed Nyt r ogen UV laser , on a pulsed 

Dye laser , tunable in the 370-700 nm r ange, and 

on a DPSS-QS-351 nm laser .  



 

 

14. Organic molecular semiconductors 
Alessandro Borghesi, Adele Sassella, Silvia Tavazzi 

  
RESEARCH SUBJECTS 

Thin f ilms. Films of or ganic molecular  

semiconductor s ar e gr own by or ganic molecular  

beam deposit ion (OMBD) under  dif fer ent  

condit ions, such as pr essur e, subst r ate type and 

temper atur e, absence or  pr esence of a magnet ic 

f ield, for  the study of the gr owth pr ocess it self  

and of the int r insic pr oper t ies of the molecular  

mater ials in the solid state and, in par t icular , in 

the for m of thin layer s, suitable for  devices. 

Sever al molecules, such as oligothiophenes, 

oligocenes, acr idines, and por phyr ines ar e 

studied. The OMBD gr owth pr ocess is monitor ed 

in-situ by r ef lectance anisot r opy spect r oscopy 

(RAS), which also gives insight  on the evolut ion of 

the elect r onic pr oper t ies of the f ilms dur ing 

gr owth. The mor phology and st r uctur al pr oper t ies 

of the samples, closely r elated to the gr owth 

mode, ar e then studied ex-situ, mainly by atomic 

for ce micr oscopy. The opt ical and t r anspor t  

pr oper t ies of the molecular  f ilms ar e studied in 

compar ison with the single cr ystal pr oper t ies and 

with the r esults of modelling.  

 

Nanost r uctur es. Films of dif fer ent  molecules ar e 

gr own on high qualit y single cr ystals of the same 

or  similar  molecular  or ganic compounds, so as to 

r each homo-  and heter o-epitaxy, ther efor e 

pr epar ing ar t if icial st r uctur es with high quality 

inter faces and cont r olled pr oper t ies. Thin f ilms 

ar e also stacked in mult ilayer s on dif fer ent  

inor ganic and or ganic subst r ates. The mor phology 

and st r uctur e of each layer , the inter face quality, 

the elect r onic states of the whole st r uctur e, and 

the possible ener gy t r ansfer  between dif fer ent  

molecules or  layer s ar e studied by scanning 

pr obe micr oscopies and by opt ical techniques. 

 

Single cr ystals. Single cr ystals of the same 

molecular  compounds ar e gr own fr om solut ion, 

fr om the vapor  phase, and fr om f loat ing dr op, a 

technique developed in or der  to obtain cr ystals of 

higher  qualit y in ter ms of st r uctur e and sur face 

cont r ol, with shape and size suitable for  their  use 

for  OMBD and for  opt ical and st r uctur al studies. 

Modelling. After  the invest igat ion of the single 

molecule char acter ist ics fr om ab- init io 

calculat ions, the r esults ar e used as micr oscopic 

ingr edients for  building the Fr enkel exciton 

hamiltonian of single cr ystals of the same 

mater ials studied exper imentally. Thus, the 

dielect r ic tensor  is calculated in or der  to simulate 

the cr ystal and thin f ilm opt ical spect r a under  

dif fer ent  exper imental configur at ions taking into 

consider at ion opt ical anisot r opy and dir ect ional 

disper sion. 

 

FACILITIES 

The OMBD appar atus  consists of the int r oduct ion 

chamber , a second  chamber  for  the sample 

metallizat ion, and the deposit ion chamber , wher e 

six sour ces ar e installed for  dif fer ent  compounds, 

a quar tz micr obalance cont r ols the f ilm thickness, 

and the RAS appar atus is installed; a four th 

chamber  for  in-situ opt ical char acter izat ion is 

also available. 

 

Opt ical spect r oscopies, such as absopt ion, 

r ef lect ion, and photoluminescence, ar e used for  

the cr ystal and f ilm study down to few K.  

 

Atomic for ce micr oscopy is used for  the 

mor phology char acter izat ion of all the samples 

and for  the study of the f ilm gr owth.  



 

 

15. Photophysics of molecular semiconductors 

Franco Meinardi, Riccardo Tubino 

  
RESEARCH SUBJECTS 

1 Cooper at ive effects in or ganic semiconductor s 

We ar e pr esent ly studying cooper at ive emission 

effects in molecular  semiconductor s possessing 

an her r ingbone st r uctur e (oligothiophenes). 

These effects ar ise when all the emit t ing 

molecular  t r ansit ion dipoles ar e in phase and in 

the case of a suitable molecular  symmetr y, the 

bot tom of the exciton state, usually consider ed 

non emissive, becomes super r adiant . We ar e 

pr esent ly car r ying out  ult r afast  t ime r esolved 

measur ements on oligothiophenes single cr ystals 

and on por phyr inic J  aggr egates in or der  to 

establish the decr ease in r adiat ive lifet ime of the 

exciton as the temper atur e is lower ed and the 

number  of coher ent ly emit t ing dipoles incr eases. 

Good consistency between the exper imental data 

and the exist ing theor ies of the opt ical r esponse 

in molecular  aggr egates has been demonst r ated.  

2  Nanochannels and ar t if icial antennae. Inclusion 

of st r ongly luminescent  conjugated molecules in 

channel- for ming compounds allows the for mat ion 

of highly anisot r opic or ganized ar r ays of 

chr omophor es. The shor t  inter molecular  

distance, the head to tail molecular  or ientat ion, 

and the spect r al pr oper t ies ensur e that  an 

eff icient  excitat ion t r ansfer  takes place between 

an excited species and an unexcited neighbour . In 

this r esear ch act ivity, ar t if icial antennae ar e 

pr epar ed by the inclusion of chr omophor es in a 

mat r ix with long nanomet r ic channels, imposing 

to the chr omophor e a specif ic or ganizat ion in one 

dimensional ar r ays, while inhibit ing their  later al 

aggr egat ion. By these systems it  is possible to 

pr oduce a guided pr opagat ion of the light  along 

the channel and the conver sion of the absor bed 

ener gy. 

 

 

3  Novel light  sour ces. Novel emit ter s based on 

lanthanide complexes and their  incor por at ion in 

device st r uctur es ar e developed for  use as light -

sour ces, opt ical amplif ier s and light  har vest ing 

mater ials for  photovoltaic applicat ions. The 

r esear ch act ivity in this f ield is st r uctur ed as 

follows: i) Development  (design, synthesis, and 

sample pr epar at ion) of new or gano-metallic 

emit ter s consist ing of  t r ivalent  lanthanides 

coor dinated to a conjugated or ganic ligand.  

ii) Invest igat ion of the photophysics r elevant  to 

the ener gy t r ansfer  pr ocess between the 

conjugated antenna and the emit t ing ion. The 

under standing of the under lying mechanisms will 

pr ovide a feedback for  the design and 

development  of novel mater ials. iii) Encapsulat ion 

of commer cial solar  cells with an act ive coat ing 

containing an Eu or ganolanthanide can r esult  in a 

signif icant  incr ease of the photovoltaic conver sion 

thr ough the light  har vest ing and conver sion of the 

high ener gy tail of the solar  emission spect r um.  

 

FACILITIES 

1 Time r esolved photoluminescence. The appar atus 

is based on a mode locked Ti sapphir e laser , 

tunable in the spect r al r ange 700-1000 nm, that  

pr oduces light  pulses of about  100  fs. After  

second or  thir d har monic gener at ion, light  pulses 

of less than 200 fs excite the sample whose 

luminescence is collected by a st r eak-camer a 

detector  coupled with a f lat - f ield spect r ogr aph. 

The over all setup t ime r esolut ion is 2 ps, with a 

sensit ivity compar able with that  of a standar d cw 

system. 

2  Other  techniques. Setups for  absor pt ion and 

r ef lect ion (UV-vis and NIR), steady state 

photoluminescence, and Raman scat ter ing ar e 

available for  measur ements down to few K.  
  



 

 

16. Simulation and modeling of the epitaxial growth of 
semiconductor nanostructures and films 
Leo Miglio, Francesco Montalenti 

  
RESEARCH SUBJECTS  

Our  r esear ch act ivity is devoted to the study of 

epitaxial st r uctur es, most ly SiGe-based, via 

theor et ical calculat ions and computer  simulat ions, 

exploit ing var ious complementar y appr oaches. Ge 

nanost r uctur es gr own on Si, Si-Ge alloys and 

inter faces ar e of gr eat  technological inter est , due 

to possibile applicat ions in the f ield of micr o-  and 

nano-high- fr equency elect r onics. The st r ong 

elast ic defor mat ion associated with the lat t ice 

mismatch (about  4% ) between Si and Ge pr oduces 

a wide var iety of physical phenomena, dr iven by 

the at tempt  of r elaxing such defor mat ion. Our  

wor k is per for med in st r ict  collabor at ion with 

dif fer ent  exper imental gr oups, specialized in 

gr owth and char acter izat ion techniques.  

 

OUR MAIN RESEARCH LINES ARE THE FOLLOWING 

1 Invest igat ion of the st r uctur al, mor phological 

and elast ic pr oper t ies of Ge nanost r uctur es and 

of Ge- r ich heter oepitaxial f ilms on Si(001). We 

study the stabilit y and the mor phological 

pr oper t ies of thr ee-dimensional Ge (or  Si-Ge) 

islands gr own on Si(001). In par t icular , we aim at  

under standing st r ain- r elease pr ocesses, and dots 

or der ing dr iven by the elast ic f ield and by kinet ic 

effects.  

 

 

To this goal we make use of classical molecular  

dynamics simulat ions combined with elast ic 

theor y and mesoscopic-scale modeling. We also 

analyze the inter play between plast ic (i.e. 

dislocat ion- induced) and elast ic defor mat ion in 

yielding r elaxed f ilms in the pr esence of not  of 

nanomet r ic dots. 

 

2  Sur face kinet ics and gr owth in epitaxial systems 

by using classical, Tight -Binding and ab init io 

calculat ions. Sever al novel methodologies ar e 

employed in or der  to unr avel the complexity of the 

micr oscopic mechanisms dr iving sur face dif fusion 

and gr owth in semiconductor s. Kinet ics is 

descr ibed mainly star t ing fr om the computat ion of 

the act ivat ion ener gies which ar e then used as 

input  par ameter s for  Kinet ic Monte Car lo (KMC) 

simulat ions, thus following a mult i- scale modeling 

appr oach.  

 

Par allel comput ing makes it  easier  for  us to per for m lar ge scale 

simulat ions. At  the beginning of 2006, we have acquir ed and installed a 

br and new 32-pr ocessor s cluster s called "godzilla"  

Depending on the size of the system under  

invest igat ion, such bar r ier s can be est imated via 

ab init io calculat ions, by using Tight -Binding, 

and/ or  by means of classical simulat ions. St r ain-

dependent  mobilit y on Si sur faces is invest igated, 

together  with the consequences of such mobilit y 

on the mor phology of thin f ilms. Recent ly, we have 

also star ted to model gr owth in Plasma-Enhanced 

Chemical Vapour  Deposit ion Reactor s, with the 

goal to under stand the r ole played by the plasma 

ions in inf luencing r adical-sur face inter act ion, and 

sur face dif fusion. 

  
Webpage : 

http://www.mater.unimib.it/utenti/migliogroup



 

 

17. Theoretical modelling and ab-initio simulation of material 
properties 

Giorgio Benedek, Marco Bernasconi 
  
RESEARCH SUBJECTS  

In r ecent  year s molecular  modelling acquir ed a 

posit ion of gr owing impor tance in the solut ion of 

mater ials science pr oblems. The act ivity of the 

gr oup is devoted to the theor et ical modelling and 

ab- init io molecular  dynamics simulat ion of sever al 

systems of inter est  in mater ials science, physics 

and chemical physics.  

 

SIMULATION OF SURFACE CHEMICAL REACTIVITY 

AND CATALYSIS 

Ab- init io studies of sur face chemical r eact ivity 

ar e car r ied out  by making use of the 

metadynamics technique, a new method for  the 

simulat ion of r ar e events within Car -Par r inello 

molecular  dynamics simulat ions (Iannuzzi, Laio, 

Par r inello, PRL 90, 238302 (2003). We ar e 

pr esent ly studying the gr aft ing of or ganic 

molecules on the hydr ogenated silicon sur faces 

under  wet  chemist r y condit ions, the synthesis of 

ammonia on wet  pyr ite sur faces (FeS2) at  the 

condit ions of hydr other mal vents and the r ole of 

Ti catalyst  in pr omot ing the sur face 

decomposit ion of alanates (NaAlH4) for  hydr ogen-

stor age applicat ions. 

 

 

Fig. 1 The t r ansit ion state of the gr aft ing r eact ion of phenylacetylene 

on H-Si(111) sur face, catalyzed by AlCl3. 

OXIDE MATERIALS 

St r uctur al and elect r onic pr oper t ies of oxide 

mater ials of technological inter est  ar e studied by 

ab- init io simulat ions such as yt t r ia- stabilized 

zir conia, silicate and tellur ite glasses. Elect r onic 

(EPR g- tensor ) and dynamical (dif fusivit ies)  

pr oper t ies of  vacancy complexes in yt t r ia-

stabilized zir conia ar e addr essed by ab- init io 

simulat ions. St r uctur al and vibr at ional pr oper t ies 

of TeO2 glasses (pur e and Na-  or  W-doped), as 

pr omising mater ials for   opt ical amplif ier s based 

on the st imulated Raman scat ter ing,  ar e 

invest igated fr om models gener ated by quenching 

fr om the melt  by ab- init io molecular  dynamics 

simulat ions.  Dynamical and chemical pr oper t ies 

of point  and  topological defects in silica ar e 

addr essed within Quantum mechanics/  Molecular  

Mechanism (QM/ MM) schemes.  

 

ATOMIC AND MOLECULAR BEAMS 

The pr evious wor k on the theor et ical modelling of 

super sonic cluster -seeded helium beams for  the 

deposit ion of complex nanost r uctur es has been 

extended to the theor y of the super sonic beams 

fr om a solid helium sour ce. This led to the 

discover y and theor et ical modelling of the geyser  

effect  in the vacuum expansion of solid helium and 

to some evidence for  the existence of the long-

sought  super -solid state. The inter pr etat ion of the 

new phenomenon in ter ms of vacancy dynamics 

has been integr ated by a theor y of quantum 

dif fusion in ter ms of localized phonon dynamics.  

Finally a theor et ical study on the inelast ic 

scat ter ing of or tho-hydr ogen molecules fr om 

solid sur faces led to an eff icient  method for  the 

obser vat ion of shear -hor izontal sur face phonons 

called r otat ion- f lip spect r oscopy. The method has 

been successfully tested for  the NaCl(001) 

sur face.    

 

 
Fig. 2  The per iod of the geyser  effect  in the vacuum expansion of solid 
4
He nor mally vanishes along the melt ing line of the phase diagr am. 

However  below 1.75 K the locus of zer o-per iod points follows 

appr oximately the line theor et ically pr edicted to separ ate the 

super solid phase fr om the nor mal hcp solid phase under  excess-

vacancy condit ions. 



 

 

18. Theory and Computations of metal surfaces and adsorbates 
Gian Paolo Brivio, Mario Italo Trioni 

  
RESEARCH SUBJECTS 

The main inter est  of the Gr oup is to pr ovide f ir st  

pr inciples t r eatments of elect r onic pr oper t ies of 

metal sur faces and adsor bates. We make use both 

of standar d slab codes and of the embedding one, 

whose development  we cont r ibuted to, which is 

capable to allow for  dealing with a t r uly semi-

inf inite subst r ate. For  clean metal sur faces we 

concent r ate on the many-body theor y and 

calculat ion of polar izat ion, which r esults in 

under standing elect r on cor r elat ion effects, such 

as plasmon excitat ions, Auger  and coincidence 

spect r a. In the f ield of adsor pt ion, by using the 

embedding method, we can wor k out  most  detailed 

analyses of the disper sion of the elect r onic 

states, ident ify localized ones such as quantum 

well states, and bulk pr ojected r esonances. All the 

lat ter  r esults ar e of per spect ive impor tance in 

nano-elect r onics. 

 

CHEMISORPTION SYSTEMS 

In this f ield 

we have 

car r ied on 

our  wor k by 

a 

systemat ic 

invest igat io

n of sur face 

featur es 

(quantum well states, pr oper  sur face states, 

image potent ial induced states) of the full ser ies 

of alkali adatoms on noble metals. For  some of 

those states the inter act ion with the under lying 

bulk ones or iginates a hybr idizat ion with a 

cor r esponding r esonance (elast ic width). We point  

out  f ir st  the existence of a localized excited state 

for  Cs on Cu(111), who is wait ing for  exper imental 

conf ir mat ion. We ar e also wor king to explain the 

anomalous 3D dif fusion of Na on Cu(001), r ecent ly 

measur ed with 
3
He by the Sur face Science Gr oup 

at  the Cavendish Labor ator y (Cambr idge). 

 

 

AUGER SPECTRA OF BULK MATERIALS AND 

SURFACES 

Once a cor e atomic level of an atom is ionized by 

an exter nal pr obe, a likely decay mechanism which 

pr oceeds via a non r adiat ive t r ansit ion, is the 

Auger  effect . In this ar ea we ar e wor king, in 

collabor at ion with the Univer sit ies of Rome 3 and 

Rome Tor  Ver gata, in or der  to descr ibe the Cor e 

Valence 

Valence 

(CVV) 

spect r a of 

t r ansit ion 

metals. A 

solid 

theor y in 

this ar ea, which accounts for  elect r on-elect r on 

inter act ion, should elucidate spect r al featur es 

mainly of atomic (spin-or bit  mult iplets) and bulk 

(convoluted density of states) char acter . We 

alr eady wor ked out  the elect r onic pr oper t ies of 

Zn, a system whose CVV spect r a ar e being 

measur ed at  ELETTRA Synchr ot r on facilit y in 

Tr ieste. 

 

MANY-BODY PHENOMENA AT SURFACES 

It  is well known that  DFT is incapable to deal with 

excited states. Sever al mater ial pr oper t ies such 

as dielect r ic and opt ical r esponse funct ions, 

r equir e methods 

which go beyond 

the single-par t icle 

one. We ar e 

developing a 

many-body 

descr ipt ion of 

sur faces, wor king 

in TDDFT and GW 

fr amewor ks. Calculat ions of the sur face plasmon 

disper sion have confir med the validity of the 

theor et ical f r amewor k. In collabor at ion with the 

Eur opean Networ k of Excellence NANOQUANTA and 

the Eur opean Theor et ical Spect r oscopy Facilit y 

(ETSF).    



 

 

19. Theory of surfaces, interfaces, and bulk inorganic materials 
Cristiana Di Valentin, Gianfranco Pacchioni 

  
RESEARCH SUBJECTS  

The under standing of the st r uctur e-pr oper t ies 

r elat ionship is of fundamental impor tance for  the 

design of new mater ials. Var ious models ar e 

employed to study the elect r onic st r uctur e of 

inor ganic and cer amic mater ials in combinat ion 

with highly accur ate quantum-mechanical 

techniques. Par t icular ly impor tant  is the r ole of 

theor y in the study of local sites or  phenomena 

like atomic and molecular  chemisor pt ion, point  

defects, impur it ies in solids, act ive sites or  

funct ional gr oups on sur faces, light -mat ter  

inter act ions, and for  the inter pr etat ion of var ious 

spect r oscopies, IR and Raman, X- r ay absor pt ion 

and photoemission, EPR and NMR, opt ical 

t r ansit ions, etc. 

 

POINT DEFECTS 

Natur e of point  defects in mater ials for  

micr oelect r onics and f iber  opt ics, in par t icular  

amor phous and cr ystalline SiO2 and Si3N4. The 

act ivity is dir ected towar d the deter minat ion of 

stabilit y, st r uctur e, and spect r al pr oper t ies of 

point  defects in silica and silicon nit r ide. 

Par t icular  at tent ion is devoted to the study of 

opt ical absor pt ion and elect r on spin r esonance 

spect r a. 

 

OXIDE SURFACES 

St r uctur e and pr oper t ies of oxide sur faces and of 

their  inter act ion with adsor bed molecules. 

Mater ials of technological inter est  in catalysis 

include ver y ionic solids like MgO and CaO, mor e 

covalent  oxides like SiO2, and inter mediate cases 

like TiO2 and Al2O3. Sever al techniques have been 

developed in collabor at ion with theor et ical gr oups 

in Munich, Bar celona and Almaden (USA) to 

pr oper ly account  for  the dif fer ent  natur e of these 

solids and to analyze the sur face  f ilms on oxides. 

The scope is to bet ter  under stand chemical bond. 

METAL/ OXIDE INTERFACE 

Gr owth mechanism of metal cluster s and thin 

metal, f r om a micr oscopic point  of view, the 

mechanism of adhesion of metals (Ni, Pd, Pt ) and 

oxides (MgO, SiO2, Al2O3) and the metal/ oxide 

inter face. The r esear ch is per for med in 

collabor at ion with a theor et ical gr oup in Munich 

and exper imental gr oups in Ber lin and College 

Stat ion(USA).  

 

SURFACE REACTIVITY AND CATALYSIS 

React ivity of hydr ocar bons on metal sur faces. 

The r esear ch, per for med in collabor at ion with an 

exper imental gr oup in Cambr idge and in Ulm and 

a theor et ical gr oup in Bar celona, is aimed at  the 

elucidat ion of the catalyt ic r eact ion mechanisms 

of unsatur ated hydr ocar bons on t r ansit ion 

metals (Cu, Pd). 

 

ELECTROCHEMISTRY 

Elect r ic f ield at  sur faces. Object ives of this 

r esear ch line is to pr ovide infor mat ion on the 

modif icat ions induced by exter nal elect r ic f ields 

on molecules adsor bed on metal elect r odes 

(Cu,Ag, Pd, Pt ), and on other  elect r ochemical 

phenomena (Star k effect , etc.).  
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(Svezia), 27 luglio 2006 

  
78 Pacchioni G., (invited), 

 "Metal atoms and clusters on oxide supports: chrage transfers at metal-oxide interfaces" 
 Institut für Angewandte Physik Sensorik, Brandemburg Technishe Universität Cottbus, Cottbus 
(Germania), 22 agosto 2006 

  
79 Pacchioni G., (invited), 

 "Nature of impurity states in N- and C-doped anatase and rutile TiO2: theory and experiment" 
 Eurodim � 10th European Conference on Defects in Insulating Materials, Milano, 12 luglio 2006 
  

80 Pacchioni G., (invited), 
 "The nature of paramagnetic centers in oxide materials from EPR measurements and quantum 
chemical calculations" 

 Darmstadt Technical University Eduard-Zintl Institute, Darmstadt (Germany), 28 agosto 2006 
  

81 Pacchioni G., (invited), 
 "The unusual chemical properties of Au atoms and clusters deposited on ultra-thin oxide films" 
 Workshop Microelectronics Meets Catalysis: Innovative Oxide Materials, Hanse Institut for 
Advanced Studies, Delmerhost (Germania), 21 Luglio 2006 

  
82 Papagni A., Campiglio P., Campione M., Canevali C., Lodi G., Miozzo L., Moret M., Sassella 

A., Fanciulli C., Capelli S., (poster),  
 "A new acridine-based organic magnetic molecule: synthesis, crystal and thin film growth, and 
magnetic properties" 

 European Conference on Molecular Magnetism, Tomar, Portugal, October 10-15, 2006 
  

83 Papagni A., (presentazione orale),  
 "Ruolo delle impurezze in semiconduttori organici: il caso del quatertiofene" 
 V Convegno nazionale sui materiali molecolari avanzati per la fotonica e l�elettronica, Arbatax, 
22-24 Giugno 2006 

  
84 Pizzini S., (presentazione orale su invito),  

 "Nanocrystalline silicon as multifunctional material for photovoltaic and optoelectronic 
applications" 



 

 

 E-MRS Symposium 2006 SPRING MEETING Nizza 29 Maggio- 2 Giugno 2006 (France): 
Symposium T   

  
85 Pizzini S., (presentazione orale su invito), 

 �Bulk solar grade silicon: how chemistry and physics play to get a benevolent microstructured 
material� 

 Polyse 2006, Freudenstadt, September 10-13( 2006) 
  

86 Raimondo L., Laicini M., Silvestri L., Spearman P., Tavazzi S., Borghesi A.,  
 "Exciton Mobility and disorder in Oligothiophene Crystals" 
 XCII Congresso Nazionale della Società Italiana di Fisica, Torino 18 -23 settembre 2006 
  

87 Raimondo L., Campione M., Laicini M., Silvestri L., Spearman P., Tavazzi S., Borghesi A.,  
 "Exciton Mobility,Static Disorder, and Lattice Phonon-Exciton Coupling in Oligothiophene Crystals" 
 ICSM Conference 2006, July 2  7, 2006, Dublin 
  

88 Romano E., Narducci D.,  
 "Vibrational Study On Styrene Functionalized Porous Silicon: A Method For Determining The 
Relative Yield Of Different Grafting Routes" 

 NanoSEA 2006, Aix-en-Provence (France), 2-6 luglio 2006 
  

89 Ruffo R., Mari C.M., Celik A., Posset U.,  
 "Meccanismo di ossidoriduzione in poli(3,4-etilendiossitiofeni)" 
 XXII Congresso Nazionale della Società Chimica Italiana SCI 2006 - Firenze 10-15 Settembre 
2006 

  
90 Ruffo R., Celik A., Posset U., Mari C.M., Schottner G.,  

 "Mechanistic study of the poly(3,4 ethylene dioxythiophene) redox process" 
 7th International Meeting on Electrochromism - Istambul, Kadir Has University, 3-7 Settembre 2006 
  

91 Sassella A., Borghesi A., Campione M., Caprioli S., Moret M., Raimondo L., Tavazzi S., 
(relazione orale, A. Sassella),  

 "Crescita e caratterizzazione di eterostrutture completamente organiche" 
 V Convegno nazionale sui materiali molecolari avanzati per la fotonica e l�elettronica, Arbatax, 
22-24 Giugno 2006 

  
92 Sassella A., Campione M., Raimondo L., Tavazzi S., Borghesi A., Goletti C., Bussetti G., 

Chiaradia P., (relazione orale, A. Sassella),  
 "Epitaxial growth of organic heterostructures: morphology, structure, and growth mode" 
 International Conference on NANO-Structures Self-Assembling, Aix-en-Provence, France, July 2-
6, 2006 

  
93 Sassella A., (invited),  

 "Growth and Study of Heterostructures of Molecular Materials Deposited by Organic Molecular 
Beam Epitaxy" 

 50th IUVSTA workshop �Toward Novel Nanostructure-based Devices: Nanostructured materials 
fabrication, characterization and assembly for novel devices", Dubrovnik, Croatia, October 22-27, 2006 

  
94 Scotti R., Canevali C., Polizzi S., Bettinelli M., Speghini A., Morazzoni F.,  

 "Inverted Opal Luminescent Ce-Doped Silica Glasses" 
 The 9th International Conference on Solar Energy and Applied Photochemistry SOLAR �06 Cairo 
(Egypt), 23-27/1/2006 

  
95 Scotti R., Canevali C., Mattoni M., Morazzoni F., Casu M., Musinu A., Krsmanovic R., Polizzi 

S., Speghini A., Bettinelli M.,  
 "Luminescent Ce doped silica glasses modified with boron and phosphorous" 
 The 9th International Conference on Solar Energy and Applied Photochemistry. Solar'06". 22-27 
January 2006, Cairo (Egypt). Book of abstracts p. 95 



 

 

96 Scotti R., Canevali C., Mattoni M., Morazzoni F., Casu M., Musinu A., Polizzi S., Speghini A., 
Bettinelli M.,  

 "Luminescent Ce doped silica glasses modified with boron and phosphorus" 
 XXII Congresso Nazionale della Società Chimica Italiana SCI 2006 - Firenze, 10-15/9/2006 
  

97 Scotti R., Canevali C., Morazzoni F., Casu M., Polizzi S., Speghini A., Bettinelli M.,  
 "Luminescent Ce doped silica glasses modified with boron and phosphorus" 
 XXII Congresso Nazionale della Società Chimica Italiana. 10-15 Settembre 2006. Firenze. Atti del 
Congresso INO-O-19 

  
98 Scotti R., Canevali C., D'Arienzo M., Morazzoni F.,  

 "Macroporous SnO2 and Ru(Pt)-SnO2 inverted opals for gas sensing" 
 SAMIC 2006 - Synthesis and Methodologies in Inorganic Chemistry. From Molecules to 
Nanosystems". 3-7 December 2006. Bressanone (BZ). Abstracts, P23 

  
99 Scotti R., Morazzoni F., Canevali C., Mio Bertolo J., Gori D., Mari C.M., Ruffo R.,  

 "Surface reactivity of microporous and macroporous oxides: inverted opals SnO2 and Ru(Pt)-
SnO2 for gas sensing" 

 V Workshop Italiano Sol-Gel Milano, 22-23/6/2006 
  

100 Silvestri F., Morone M., Beverina L., Abbotto A., Collini E., Ferrante C., Bozio R., Pagani G.A.,  
 "Enhancement of two-photon absorption cross section and singlet oxygen generation in 
porphyrins upon -functionalization with donor-acceptor substituents" 

 International Conference on Synthetic Metals (ICSM), Dublin (Ireland) , Luglio 2006 
  

101 Simonutti R., Sozzani P., Bracco S., Ferretti L., Mauri M.,  
 "Gas Storage in Aromatic Nanochannels" 
 MRS Spring Meeting 2006, San Francisco, USA, 17-21 April 2006 
  

102 Sommariva M., Catti M.,  
 "Lithium-ion conducting Li0.3La0.567TiO3 perovskite: neutron diffraction study of the quenched form" 
 23rd European Crystallographic Meeting, 6-11 August 2006, Leuven, Belgium 
  

103 Sommariva M., Catti M.,  
 "Neutron diffraction study of quenched perovskite Li0.3La0.567TiO3" 
 10th European Powder Diffraction Conference, 1-4 September 2006, Geneva, Switzerland 
  

104 Sozzani P., (invited),  
 "NMR of gases" 
 GIDRM Italian National Meeting on NMR - Vietri a mare (Sa), 22-26 settembre 2006 
  

105 Sozzani P., (invited),  
 "Novel Nanostructured Materials with polymers" 
 International School on Nanocomposites - Torino, 5-12 settembre 2006 
  

106 Sozzani P., Simonutti R., Bracco S., Mauri M., (invited),  
 "Polymer Architecture and Phase Transitions studied by Hyperpolarized Xenon NMR" 
 3rd International Symposium on Xenon NMR of Materials - Ottawa, June 1-3, 2006 
  

107 Taffurelli A., Narducci D.,  
 "Solution Based, RuHCl(CO)(PPH3)3 Catalyzed Hydrosilylation of Alkynes onto Si(100) Surfaces" 
 NanoSEA 2006, Aix-en-Provence (France), 2-6 luglio 2006 
  

108 Tavazzi S., (presentazione orale),  
 "Effetto del disordine statico e dinamico sulla mobilità degli eccitoni nei cristalli singoli 
di quatertiofene" 

 V Convegno Nazionale Materiali Molecolari Avanzati per fotonica ed elettronica, Tortolì 
(Nuoro) 



 

 

  
109 Tavazzi S., (poster),  

 "Exciton-phonon coupling in tetrafluoroacridine single crystals: free and self-trapped 
excitons" 

 ICSM2006 - international conference of science and technology on synthetic metals, 
Dublin (Ireland)  

  
110 Tavazzi S., (poster),  

 "Growth and characterisation of all-organic heterostructures" 
 Organic Optoelectronics and Photonics II, SPIE Symposium on Photonics Europe 2006, 
Strasbourg 

  
111 Tavazzi S., (poster),  

 "Interface properties and refraction of light in twin-layered organic semiconductors" 
 CN+T2006 - internation conerence on nanoscience and nanotechnology, Basel 
(Switzerland) 

  
112 Tavazzi S., (poster),  

 "Protein adsorption on soft contact lenses: a comparison between materials and surface 
morphology characteristics" 

 Global Symposium on Vision Correction Bausch & Lomb 
  

113 Tavazzi S., (poster),  
 "Refraction and self-waveguided light propagation in anisotropic molecular solids" 
 Organic Optoelectronics and Photonics II, SPIE Symposium on Photonics Europe 2006, 
Strasbourg 

  
114 Tavazzi S., (presentazione orale),  

 "Refraction, self-waveguiding, and optical spectra of oligothiophene crystals: the 
transverse dielectric tensor and the additional longitudinal field" 

 V Convegno Nazionale Materiali Molecolari Avanzati per fotonica ed elettronica, Tortolì 
(Nuoro) 

  
115 Testino A., Canevali C., D'Arienzo M., Morazzoni F., Scotti R., Bellobono I. R., Musinu A., 

Cannas C.,  
 "Nanocrystalline TiO2 with enhanced photocatalytic performance" 
 XXII Congresso Nazionale della Società Chimica Italiana SCI 2006 - Firenze, 10-15/9/2007 
  

116 Trabattoni S., Campione M., Moret M., Papagni A.,  
 "Deposition of organic molecules with vinylic group on hydrogenated Si(100)" 
 Organic Optoelectronics and Photonics II, SPIE Meeting, Strasbourg, 3-6 aprile 2006, Proc. of 
SPIE vol. 6192, 61922C 

  
117 Trioni M.I., (invited),  

 "Electronic surface states on metals: state of the art in theoretical treatments" 
 XCII Congresso SIF Torino September 18-23 2006 
  

118 Trioni M.I.,  
 "Polarization of the emitted electrons in the metastable deexcitation process" 
 12th Workshop on Surface Dynamics Modena June 22-25 2006 
  

119 Urani C., Melchioretto P., Morazzoni F., Canevali C., Gribaldo L.,  
 "Cadmium promotes the activation of defence mechanisms in human hepatoma cells  (HEPG2)" 
 In Vitro Cytotoxicity Mechanisms", 26-29 March 2006, Verona (Italy). Abstract book, p.74 
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